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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям пі-

дготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика навчаль-

ної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів–  

 

3,5 

напрям підготовки          

161 “Хімічна технологія 

та інженерія” 
Нормативна 

 

 
спеціальність     

7.05130106 Природоохо-

ронні хімічні технології 

Модулів – 2 
Спеціальність (профе-

сійне 

спрямування): 

_______________ 

 

Рік підготовки: 

1-й – 

Індивідуальне науко-

во-дослідне завдання 

___________ 
                                          (назва) 

Семестр  

Загальна кількість го-

дин - 105 

1-й  

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми на-

вчання:–9 

аудиторних – 5 

самостійної роботи 

студента –4  

Освітньо-

кваліфікаційний рівень: 

бакалавр 

 

26 год.  

Практичні, семінарські 

14 год.  

Лабораторні 

12 год.  

Самостійна робота 

53 год.  

Індивідуальні завдання:     

Вид контролю: 

диф. залік, 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуа-

льної роботи становить: 

для денної форми навчання – 4:3 

для заочної форми навчання – 2:25 



 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни «Поводження з радіоактив-

ними матеріалами» є надання здобувачам освіти  відомостей про основні небе-

зпеки радіаційного походження, а також надбання знань, що допоможуть про-

водити оцінку небезпечних властивостей радіоактивних матеріалів, їх поведін-

ку в умовах побуту, виробництва та в умовах виникнення надзвичайних ситу-

ацій. 

 

1.2.Основними завданнями вивчення дисципліни «Поводження з радіоак-

тивними матеріалами» є забезпечення комплексної підготовки здобувачів осві-

ти в області хімічної технології та інженерії шляхом  надання знань в області 

радіаційної безпеки. 

 

1.3. Згідно з вимогами освітньо-наукової програми здобувачі вищої освіти по-

винні: 

знати :  
- основні загальні і фахові поняття навчальної дисципліни; 

- закони радіоактивного розпаду; 

- основи дозиметрії;  

- особливості дії різних видів іонізуючих випромінювань на організм лю-

дини; 

- джерела радіоактивних забруднень; 

- методи захисту від дії іонізуючих випромінювань; 

- норми радіаційної безпеки; радіоактивних матеріалів; 

- основні засоби дезактивації; 

- правила зберігання, експлуатації та перевезення радіоактивних матеріа-

лів; 

- основні методи збирання та захоронення радіоактивних відходів; 

- знайомство з вимогами до сховищ радіоактивних відходів. 

вміти:  

- проводити вимірювання потужності дози іонізуючих випромінювань і 

розраховувати небезпечний час знаходження в зоні зараження; 

- вибирати раціональні методи захисту від дії іонізуючих випромінювань; 

- контролювати виконання норм радіаційної безпеки; 

- вибирати оптимальні технології дезактивації у випадку радіаційних ава-

рій; 

- контролювати виконання  правил зберігання, експлуатації та перевезен-

ня радіоактивних матеріалів 

- проводити обстеження сховищ радіоактивних речовин. 

 

мати навички:  
- мати навички проведення дозиметричних вимірювань; 

- зі складання планів дезактиваційних робіт;  



- проведення розрахунків доз опромінення персоналу та населення в забрудне-

них радіоактивними речовинами зонах; 

- проведення контролю норм радіаційної безпеки. 

 

1.4. Компетентності, якими повинен оволодіти здобувач вищої освіти:  

Здатність використовувати експериментальне обладнання під час рішен-

ня задач з радіаційного захисту. 

Здатність аналізувати, оптимізувати й застосовувати сучасні інформа-

ційні технології під час рішення задач з радіаційного захисту. 

Здатність застосовувати основні методи оцінки стану навколишнього се-

редовища. 

Здатність  проводити оцінку радіаційної небезпечності технологічних 

процесів, будівель та споруд. 

Здатність застосовувати вимоги нормативних документів з питань техно-

генної безпеки під час виконання експертизи проектно-кошторисної докумен-

тації. 

Здатність застосувати вимоги протидії вражаючим чинникам джерела 

надзвичайної ситуації з викидом радіоактивних речовин. 

Здатність визначати запобіжні заходи, що спрямовані на виключення 

можливості виникнення шкідливих та небезпечних чинників для конкретного 

об'єкта чи території. 

Здатність налагодити дієву взаємодію з представниками інших служб у 

вирішенні професійних завдань. 

 

Програма навчальної дисципліни 

 
 

Модуль 1. Властивості радіоактивних речовин та іонізуючих випро-

мінювань. 

Тема 1.1.  Основні терміни і визначення. Природа радіації. Види іонізу-

ючих випромінювань: α, β, γ і нейтронне. Джерела іонізуючих випромінювань.  

Тема 1.2.  Види радіаційного розпаду. Природні і штучні радіоактивні 

нукліди. Радіоактивні ряди. Кінетика радіоактивного розпаду, період напівро-

зпаду. 

Тема 1.3.  Кількісні характеристики іонізуючих випромінювань. Дозиме-

трія іонізуючих випромінювань. Проникаюча здатність різних видів іонізую-

чих випромінювань. 

Тема 1.4.  Природний радіаційний фон. Опромінювання від штучних 

джерел радіації. Джерела іонізуючих випромінювань, що використовуються в 

медицині. Основні джерела радіаційного забруднення навколишнього середо-

вища. Атомна енергетика. Професійне опромінювання. Міграція радіаційних 

забруднень. 

Тема 1.5.  Фізична дія іонізуючих випромінювань. Поняття про радіацій-

не матеріалознавство і радіаційні дефекти. Хімічна дія іонізуючих випроміню-



вань. Поняття про радіохімію. Біологічна дія іонізуючих випромінювань. Ме-

ханізм біологічної дії радіації. 

Тема 1.6.  Фізико-дозиметричні аспекти дії іонізуючих випромінювань 

на організм людини. Вплив радіації низького і високого рівня на здоров’я лю-

дини. Гострі ураження. Летальні дози. Генетичні наслідки опромінювання. Зо-

внішнє та внутрішнє опромінення. Еволюція біосфери і дія малих доз випро-

мінювання. 

 

Модуль 2. Технології поводження з радіоактивними матеріалами і 

джерелами іонізуючих випромінювань. 

Тема 2.1.  Нормативно-правова база поводження з радіоактивними мате-

ріалами. 

Тема 2.2. Захист від дії радіаційного випромінювання. Профілактичні 

міри захисту від природного опромінювання. Нормування радіаційної безпеки. 

Тема 2.1. Боротьба з радіаційним пилом. Засоби індивідуального захисту від 

радіації. Фізико-хімічні основи процесу дезактивації. 

Тема 2.3. Правила роботи з джерелами іонізуючого випромінювання. 

Правила ядерної та радіаційної безпеки при перевезенні радіоактивних матері-

алів. 

Тема 2.4. Технології збирання та захоронення радіоактивних відходів. 

Очистка газо-аерозольних викидів АЕС. Концентрування і отвердження рідких 

радіоактивних відходів. Сховища радіоактивних відходів. Контейнери для ра-

діоактивних відходів.  

Тема 2.5. Відпрацьоване ядерне паливо. Міжнародні правила перемі-

щення відпрацьованого ядерного палива. 

Тема 2.6. Радіаційні аварії та їх наслідки. Оцінка радіаційної обстановки. 

Оцінка віддалених наслідків аварій. Захист населення при радіоактивному за-

брудненні.  

Тема 2.7. Ліквідація наслідків радіаційних аварій. Аварія на ЧАЕС. 

Об’єкт «Укриття». 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усьо-

го  

у тому числі усьо-

го  

у тому числі 

л п ла

б 

ін

д 

с.р. л п ла

б 

ін

д 

с.р

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

11 12 13 

МОДУЛЬ 1 

Тема 1.1.  Основ-

ні терміни і ви-

значення 

6 2    4       

Тема 1.2.  Види 10 2 2 2  4       



радіаційного роз-

паду 

Тема 1.3.  Кількі-

сні характеристи-

ки іонізуючих 

випромінювань 

8 2  2  4       

Тема 1.4.  Приро-

дний радіаційний 

фон. 

10 2 2 2  4       

Тема 1.5.  Фізич-

на дія іонізуючих 

випромінювань  

8 2  2  4       

Тема 1.6.  Фізико-

дозиметричні ас-

пекти дії іонізую-

чих випроміню-

вань на організм 

людини 

9 2 2   5       

Усього годин  

МОДУЛЬ-1 

96 12 6 8  25       

МОДУЛЬ 2 

Тема 2.1.  Норма-

тивно-правова ба-

за поводження з 

радіоактивними 

матеріалами 

8 2 2   4       

Тема 2.2. Захист 

від дії радіацій-

ного випроміню-

вання. 

8 2  2  4       

Тема 2.3. Правила 

роботи з джере-

лами іонізуючого 

випромінювання. 

8 2 2   4       

Тема 2.4. Техно-

логії збирання та 

захоронення ра-

діоактивних від-

ходів 

8 2  2  4       

Тема 2.5. Відпра-

цьоване ядерне 

паливо. 

8 2 2   4       

Тема 2.6. Радіа-

ційні аварії та їх 

6 2    4       



наслідки. 

Тема 2.7. Лікві-

дація наслідків 

радіаційних ава-

рій 

8 2 2   4       

Усього годин  

МОДУЛЬ-2 

54 14 8 4  28       

Усього годин  

за дисципліною 

105 26 14 12  53       

 

5. Теми семінарських занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 –  

 

6. Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Види радіаційного розпаду 2 

2 .  Природний радіаційний фон. 2 

3 Фізико-дозиметричні аспекти дії іонізуючих випроміню-

вань на організм людини 

2 

4 Нормативно-правова база поводження з радіоактивними 

матеріалами. 

2 

5 Правила роботи з джерелами іонізуючого випроміню-

вання 

2 

6 Відпрацьоване ядерне паливо. 2 

7 Ліквідація наслідків радіаційних аварій 2 

 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Види радіаційного розпаду 2 

2 Кількісні характеристики іонізуючих випромінювань 2 

3 Природний радіаційний фон. 2 

4 Фізична дія іонізуючих випромінювань 2 

5 Захист від дії радіаційного випромінювання 2 

6 Технології збирання та захоронення радіоактивних від-

ходів 

2 

 

8. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 



1 Тема 1.1.  Основні терміни і визначення 4 

2 Тема 1.2.  Види радіаційного розпаду 4 

3 Тема 1.3.  Кількісні характеристики іонізуючих випромі-

нювань. 

4 

4 Тема 1.4.  Природний радіаційний фон 4 

5 Тема 1.5.  Фізична дія іонізуючих випромінювань 4 

6 Тема 1.6.  Фізико-дозиметричні аспекти дії іонізуючих 

випромінювань на організм людини. 

5 

7 Тема 2.1.  Нормативно-правова база поводження з 

радіоактивними матеріалами 

4 

8 Тема 2.2. Захист від дії радіаційного випромінювання 4 

9 Тема 2.3. Правила роботи з джерелами іонізуючого ви-

промінювання 

4 

10 Тема 2.4. Технології збирання та захоронення радіоакти-

вних відходів 

4 

11 Тема 2.5. Відпрацьоване ядерне паливо. 4 

12 Тема 2.6. Радіаційні аварії та їх наслідки. 4 

13 Тема 2.7. Ліквідація наслідків радіаційних аварій 4 

 
9. Індивідуальні завдання 

Індивідуальні завдання обираються згідно методичних вказівок і вико-

нуються під час самостійної роботи. 

 
10. Методи навчання 

Словесні – лекції, практичні – практичні заняття, наочні –лабораторні ро-

боти. 

11. Методи контролю 

Усні опитування на лабораторних і практичних заняттях, письмові конт-

рольні роботи за окремих темах та диференційний залік за усіма темами . 

 

12. Розподіл балів, які отримують студенти 
   

Поточне тестування та самостійна робота Диф. 

залік 
Сума 

Змістовий модуль №1 Змістовий модуль №2  

25 

 

100 Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11-

12 

Т13 

5 5 10 5 10 5 5 5 5 5 10 5 

Т1, Т2 ... Т12 – теми змістових модулів. 

 
Оцінка за бальною шкалою елементів навчальної діяльності з дисципліни 

Елементи навчальної діяльності Усього за семестр балів 

Відвідування та робота на занятті  10 

Тестовий контроль 20 



Контрольні роботи  на практичних заняттях 60 

Компонент своєчасності 10 

Усього – максимум за період  100 

Додаткові необов’язкові завдання та науково-дослідна діяль-

ність здобувача вищої освіти 
до 20 

Складання  діф. заліку (максимум)  40 

Накопичувальний підсумок  100-120 

 

 

 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
80-89 В 

добре  
65-79 С 

55-64 D 
задовільно  

50-54 Е  

35-49 FX 
незадовільно з можливіс-

тю повторного складання 

не зараховано з мож-

ливістю повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повтор-

ним вивченням дис-

ципліни 

 

13. Методичне забезпечення 
13.1. Контрольні питання для підготовки до діф. заліку 

2. Основні терміни і визначення.  

3. Природа радіації.  

4. Види іонізуючих випромінювань: α, β, γ і нейтронне.  

5. Джерела іонізуючих випромінювань.  

6. Види радіаційного розпаду.  

7. Природні і штучні радіоактивні нукліди. Радіоактивні ряди.  

8. Кінетика радіоактивного розпаду, період напіврозпаду. 

9. Предмет дисципліни «Поводження з радіоактивними матеріалами» та її 

зв'язок з іншими науками. 

10. Основні поняття дисципліни. 

11. Основні небезпеки радіаційного походження.  

12. Поняття про природну радіацію.  

13. Роль дисципліни в цивільної безпеці. 

14. Кількісні характеристики іонізуючих випромінювань.  

15. Дозиметрія іонізуючих випромінювань.  

16. Проникаюча здатність різних видів іонізуючих випромінювань. 



17. Природний радіаційний фон.  

18. Опромінювання від штучних джерел радіації.  

19. Джерела іонізуючих випромінювань, що використовуються в медицині.  

20. Основні джерела радіаційного забруднення навколишнього середовища. 

Атомна енергетика.  

21. Професійне опромінювання. Міграція радіаційних забруднень. 

22. Запишіть закони радіоактивного розпаду в диференційному та інтегра-

льному вигляді.  

23. Що таке період напіврозпаду і постійна розпаду?  

24. Що називають віковою рівновага?  

25. Дати визначення активності нукліда. 

26. Які існують види радіоактивного розпаду? 

27. Фізична дія іонізуючих випромінювань.  

28. Поняття про радіаційне матеріалознавство і радіаційні дефекти.  

29. Хімічна дія іонізуючих випромінювань.  

30. Поняття про радіохімію.  

31. Біологічна дія іонізуючих випромінювань.  

32. Механізм біологічної дії радіації. 

33. Фізико-дозиметричні аспекти дії іонізуючих випромінювань на організм 

людини.  

34. Вплив радіації низького і високого рівня на здоров’я людини.  

35. Гострі ураження.  

36. Летальні дози.  

37. Генетичні наслідки опромінювання.  

38. Зовнішнє та внутрішнє опромінення.  

39. Еволюція біосфери і дія малих доз випромінювання. 
40. Як тепловий ефект реакції залежить від температури? 

41. Що таке теплота утворення? 

42. Що таке теплота згоряння? 

43. Що таке теплота розчинення і теплота розведення? 

44. Яки види теплот розчинення Вам відомі? 

45. З яких елементарних частинок складається ядро атома? 

46. Які Вам відомі природні радіоактивні елементи?  

47. Що таке – радіоактивні сімейства?  

48. Що таке радіоактивний розпад?  

49. Запишіть закони радіоактивного розпаду в диференційному та інтегра-

льному вигляді.  

50. Що таке період напіврозпаду і постійна розпаду?  

51. Що називають віковою рівновага?  

52. Дати визначення активності нукліда. 

53. Які існують види радіоактивного розпаду? 

54. Які процеси називають ядерними реакціями? 

55. Які особливості взаємодії α-частинок з речовинами? 

56. Які особливості взаємодії β-частинок з речовинами? 

57. Взаємодія γ-квантів з речовинами. 



58. Які Вам відомі хімічні ефекти іонізуючих випромінювань?  

59. Що таке радіоліз води ?  

60. Які продукти утворюються при радіолізі органічних сполук?  

61. Які процеси відбуваються під час дії випромінювань на тверді тіла?  

62. Які процеси відбуваються під час дії випромінювання на полімери? 

63. В чому заклечається біологічна дія іонізуючих випромінювань?  

64. Які Вам відомі джерела радіаційного випромінювання на живі організ-

ми?  

65. Який тип опромінювання – зовнішнє або внутрішнє більш небезпечно 

для людини?  

66. Які шляхи проникнення радіоактивних речовин в організм Вам відомі? 

67. Що таке – радіочутливість органів? 

68. Ядерна енергетика. Ланцюгова реакція поділу урану.  

69. Що таке – ядерно-паливний цикл?  

70. Як впливає ядерна енергія на навколишнє середовище?  

71. Які методи переробки опроміненого ядерного палива Вам відомі?  

72. Що таке ядерні відходи? 

73. Які методи реєстрації випромінювання існують? 

74. Що таке радіаційна безпека?  

75. Основні поняття й терміни радіаційної безпеки.  

76. Дати визначення таких понять: поглинена доза випромінювання, еквіва-

лентна доза випромінювання, ефективна доза випромінювання, гранично 

припустима доза випромінювання.  

77. Джерела радіоактивності в навколишньому середовищі:  природні, тех-

ногенні, антропогенні.  

78. Що таке природний радіаційний фон?  

79. Що таке технологічний радіаційний фон? 

80. Захист від дії радіаційного випромінювання.  

81. Профілактичні міри захисту від природного опромінювання.  

82. Нормування радіаційної безпеки.  

83. Боротьба з радіаційним пилом.  

84. Засоби індивідуального захисту від радіації.  

85. Фізико-хімічні основи процесу дезактивації. 

86. Правила роботи з джерелами іонізуючого випромінювання.  

87. Правила ядерної та радіаційної безпеки при перевезенні радіоактивних 

матеріалів. 

88. Технології збирання та захоронення радіоактивних відходів.  

89. Очистка газо-аерозольних викидів АЕС.  

90. Концентрування і отвердження рідких радіоактивних відходів.  

91. Сховища радіоактивних відходів.  

92. Контейнери для радіоактивних відходів.  

93. Відпрацьоване ядерне паливо.  

94. Міжнародні правила переміщення відпрацьованого ядерного палива. 

95. Радіаційні аварії та їх наслідки.  

96. Оцінка радіаційної обстановки.  



97. Оцінка віддалених наслідків аварій.  

98. Захист населення при радіоактивному забрудненні. Ліквідація наслідків 

радіаційних аварій. Аварія на ЧАЕС. Об’єкт «Укриття». 

99. Захист від дії радіаційного випромінювання.  

100. Профілактичні міри захисту від природного опромінювання.  

101. Нормування радіаційної безпеки.  

102. Боротьба з радіаційним пилом.  

103. Засоби індивідуального захисту від радіації.  

104. Фізико-хімічні основи процесу дезактивації. 

105. Правила роботи з джерелами іонізуючого випромінювання.  

106. Правила ядерної та радіаційної безпеки при перевезенні радіоакти-

вних матеріалів. 

107. Технології збирання та захоронення радіоактивних відходів.  

108. Очистка газо-аерозольних викидів АЕС.  

109. Концентрування і отвердження рідких радіоактивних відходів.  

110. Сховища радіоактивних відходів.  

111. Контейнери для радіоактивних відходів.  

112. Відпрацьоване ядерне паливо.  

113. Міжнародні правила переміщення відпрацьованого ядерного пали-

ва. 

114. Радіаційні аварії та їх наслідки.  

115. Оцінка радіаційної обстановки.  

116. Оцінка віддалених наслідків аварій.  

117. Захист населення при радіоактивному забрудненні.  

118. Ліквідація наслідків радіаційних аварій.  

119. Аварія на ЧАЕС. Об’єкт «Укриття». 

 

13.2. Плани практичних занять наведені у додатку 1 до цієї програ-

ми. 

 

13.3. Завдання для самостійної роботи здобувачів вищої освіти наве-

дені у додатку 2 до цієї програми 

 

13.4. Методичні вказівки і тематика контрольних робіт наведені у 

додатку 3 до цієї програми. 

 

13.5. Пакет комплексних контрольних робіт (ККР) для перевірки 

знань наведені у додатку 4 до цієї програми. 
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4. Форма підсумкового контролю успішності навчання : 

1 семестр – диференційний залік 
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