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1. Onuc HAaBYAJBHOI JUCHHUILIIHA

HaiimenyBaHHs
MOKA3HUKIB

["a;ry3b 3HaHb, HAIPSIM
MIATOTOBKHU, OCBITHBO-
KBaJi(ikamiitHui piBeHb

XapakTepucTuka
HaBYAJILHOI TUCIUAILUIIHA

neHHa ¢gopmMa HaBYAHHS

KinbkicTh kpeauTiB— 6

I'any3p 3HaHB
16. “Ximiuna Ta
O1oiHxkeHepisa”

(mmp i Ha3Ba)

HopmaruBha

Hanpsim niagroroBku
161. “XimMiuH1 TEXHOJOTIT
Ta 1HXEHEPis™”

(1mdp i Ha3Ba)

Mopnynis — 4 Pik miaroroBkm:
3M1€T9BI/IX MOAYJIIB —6 CriemiaTbHiCTh 1-i1 | 1-i1
IHHHBmyaﬂBH? (mpodeciiine
HayKOBO-JIOCIIHE CIIPSIMYBaHHS): Cemectp
3aBJaHHA o paIioIiMHUM Ta XUMUYHUHN
Has3B
3arabHa KibKiCTh SaXMCT 1-i | 2-i
roauH - 255 Jlexkmii
26ron. | 24ron.
IIpakTHy4Hi, ceMiHapCcbKi
24 ron. 20 rop.
TW>XKHEBUX TOAUH IS .
- . JlaGopaTtopni
JIE€HHO1 (hopMHU OcBiTHBO-
S 16ron. | 16rox.
HaBYaHHS: 6/6 KBaTi(iKaliitHUN PiBEHB: o
CamocriiiHa podoTa
ayauTopHuXx — 3/2 OakaaBp
o 65ron. | 64ron.
CaMOCTIHHOI poO0TH I - - -
cTynenta —3/4 HAUBiTyaJIbHi 3aBIaHHSI:
Bun koHTpOIIIO:
1 cemectp —icnur,
2 ceMecTp — ICIIUT
Ipumirka.
CHiBBITHOIIEHHS KITBKOCTI TOJMWH ayJUTOPHUX 3aHATh JO CaMOCTIHHOI 1

1HUBITyaJIbHOI pOOOTH CTAaHOBUTH:
TSt TeHHo1 (hopmu HaB4aHHS — 4:3
JUTSI 3209HO1 (hOpMH HaBYAHHS — 225
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2. MeTta T2 3aBAaHHA HABYAJBLHOI JUCIHUILIIHHA

Merta BHUBYAHHA IUCHUIUIIHM «3arajbHa Ta HEOpPraHiuHa XiMis» € HalOyTTA
KypcaHTaMHu (CTyIASHTaMHM, CIyXadyaMH) 0a30BOi XiMIYHOI IMATOTOBKH Ta BHBYCHHS
OCHOBHHX TOHSTh Ta 3aKOHIB 3arajlbHOI Ta HEOPTaHIYHOI XiMii, Cy4aCHUX YSBJICHb
mpo OyaoBy, Kiacudikaiiro Ta HOMEHKIATYpy HEOPTraHIYHUX PEUOBUH, (hOpMyBaHHS
0a30BHUX 3HAHb MPO MOXJIMBICTh MPOTHO3YBaHHS BIACTHUBOCTEH XIMIYHHMX €JIEMEHTIB
Ta 1X CIONYyK, iX MpPaKTUYHE BHUKOPWUCTAHHS, a TAaKOX HAMO0aHHS 3HAHb, III0
JOTIOMOXYTh TPOBOJUTH OIIHKY HEOE3NMEYHUX BIJIACTUBOCTEM MaTepiaiiB, ix
MOBEIHKY B yMOBaX BHUPOOHMIITBA Ta B yMOBaxX BUHUKHEHHS HaJI3BHUYaAlHUX
CUTYaIlIN.

3aBIaHHs: O3HAHOMJICHHS 3 OCHOBHMMH TIOHSTTSMH Ta 3aKOHAMU XIiMii,
OCHOBaMHM Teopii OyJOBH aToMa; OBOJIOJIHHS METOJAMKAMHU TEPMOJAMHAMIYHHUX 1
KIHETUYHUX PO3paxyHKiB; O3HAHOMJIEHHS 3 pO3YMHAMHU, a TaKOXX 3 OCHOBaMU
CJIEKTPOXiMii; 3HAMOMCTBO 3 OCHOBHMMH BIJIACTUBOCTSAMU  METAJIIYHHX Ta
HEMETAJIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK.

VY pe3ynbTaTi BUBYEHHSI HABYAJIbHOI JUCHUIUIIHU CTYJICHT TOBUHEH

3Hamu:

- OCHOBHI TOHATTA Ta 3aKOHHM XIMIi, 3aKOHOMIPHOCTI HPOTIKaHHS XIMIYHHX
SIBUIII,

- TEOpiro OYJ0BU aTOMa;

- iacudikaiio HEOPTaHIYHUX CIIOIYK Ta Cy4acHY YKpPaiHChbKy HOMEHKJIATYPy
YTBOPEHHS Ha3B OKCHJIIB, KUCIIOT, OCHOB, COJIEH Ta KOMIUIEKCHHUX CIOJYK;

- METOJ BQJICHTHUX 3B’SI3KIB Ta METOJ MOJICKYJISIpHUX opOiTanei, sKi
MOSICHIOIOTh XIMIYHHM 3B’SI30K Ta Oy/I0BY MOJICKYJ;

- creriajgbHl TMUTAHHA Ta PO3AUIM XiIMii, SIKI CTOCYIOTbCS EHEPreTUKH Ta
KIHETUKHU XIMIYHUX PEeaKiiii;

- 0cOOJMBOCTI IPOXOJIKEHHSI OKUCHO-BITHOBHUX MPOLECIB;

- OCHOBHI 3aKOHHU PO3YMHIB HEEJIEKTPOJIITIB Ta €JIEKTPOIITIB;

- BJIACTUBOCTI OKPEMHX XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CHOdyK, (GopMH
3HAXOJ[XKEHHS Y TIPUPOJIi, clIocoOu J00yBaHHS Ta 00J1acTi 3aCTOCYBaHHS.

emimu:

- BUKOPHCTOBYBAaTH TEOPETHYHI TMIOJIOKEHHS 3arajbHOl XiMii Ta XiMii
€JIEMEHTIB 3 METOI0 BHUPIIICHHS THIOBHX 3a/1a4 (Hi3UKO-XIMIYHUX MPOIIECIB
XIMIYHOI T€XHOJIOTII;

- BUKOPHCTOBYBATH IOJIOXKEHHS 3arajbHoi XiMil Ta XiMii €JIEeMEHTIB 3 METOIO
OJIep KaHHS TaHUX IS MPOEKTYBAHHS XIMIYHOTO OOJIaTHAHHS,

- madupaTH BIAMOBIAHI HEOPTaHIYHI PEYOBUHH JJIsI TEXHOJOTIYHOTO TPOIECY
y BIJMOBIHOCTI 3 3aJJaHUMU TTapaMETPaAMH.

Mamu Haeuuku. EKCIEePUMEHTAIIbHOI po0OTH B XIMIUHIA J1abopaTopii;
3aCTOCOBYBATH 3HAHHSI JUIS PO3B’sS3aHHS TUIIOBHX 3a7ad; 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS IS
00poOKM pe3yibTaTIB BUMIPIOBaHb Ta TOSCHEHHS HACIHIJIKIB EKCIEPUMEHTIB,;
OB’ s13yBaTH OyJ0BY aTOMIB Ta MOJIEKYJI 3 BIIACTUBOCTSIMU BIJIMOBITHUX €JIEMEHTIB Ta
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CIIOJIYK; OpPIEHTYBATUCA B OCHOBHHMX (PaXxOBHX IMOHATTSX, IO TOB’S3aHI 3 XIMI€HO;
TJIaHYBaTH,MOJICTIOBATH, MPOTHO3YBAaTH XIMIYHUN EKCIIEPUMEHT; BUKOPHUCTOBYBATH
CydacHi MeToau 0OpoOKH Ta iHTepnpeTarii iHhopmarii.
KoMneTeHTHOCTI, SKUMU TTIOBUHEH OBOJIOAITH 3700yBa4 BUIIOi OCBUTH:
3a2a/1bHi:

1. BononinasS MeTogamMu CIoCTepeXeHHS, ONUCY, ineHTudIKaIi, Kkiacudikarii,
00'€KTIB XIMIYHOT TEXHOJIOTIi Ta MPOIYKIIii TPOMHUCIOBOCTI;
2. ba3oBi 3HaHHsA ¢yHIaMEHTAIBHUX HayK, B 00cCs31, HEOOXIAHOMY IS

OCBOEHHS 3araJIbHONPODECIHHUX AUCITUTLIIH;

3. JlocaiTHUITbK1 HABUUKH;

4.  3paTHICTh BUKOPUCTOBYBAaTHM 3HAHHSA, YMIHHA W HaBUYKM B raiysi
byHIaMEHTATBHUX JTUCIUTLTIH TUTSE TEOPETUYHOTO OCBOEHHS
3aragbHONPOMECIMHUX JUCIUIUTIH 1 PIIIEHHS MPAKTUYHUX 3aB/aHb.

npodpeciitni.

1. ba3oBl 3HaHHS B Taly3l IHQOPMATUKKM ¢ cydacHUX 1HGOpPMALIITHUX
TEXHOJIOT1i; HABMYKY BUKOPUCTAHHS MPOrPAMHHX 3aC001B 1 HABUYKUA POOOTH
B KOMITIOTEPHHX MEpEXax, YMIHHSI CTBOpIOBaTHM 0a3u  JaHUX 1
BUKOPHCTOBYBATH 1HTEPHET-PECYPCH;

2. BUKOpUCTOBYBaTH TEOPETUYHI IMOJIOKEHHS 3arajabHOi XiMii Ta XiMii €JIeMEHTIB
3 METOI BHUPIIMIEHHS TUIOBHUX 3a7ad (PI3UKO-XIMIYHUX MPOLECIB XIMIYHOL
TEXHOJIOT1.

3. BukopucToByBaTH MOJIOKEHHS 3arajbHOI XiMIi Ta XiMil €JIEMEHTIB 3 METOIO
OJIep>KaHHS TaHUX JUIS MPOEKTYBAHHS XIMIYHOTO OOJaHAHHS.

4. ba3oBi ysBIEGHHA TPO OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI PO3BUTKY ¥ cCydacHi
JIOCSITHEHHS B XIMIYHUX TEXHOJIOTIAX, PO3yMIHHS POJIi €HEpro30epe’KeHHS B
Cy4YacHil TexHiIIi;

3. IIporpama HaBYAJIbHOI I CHUTLTIHI
MOAVYJIb 1.
3MICTOBHUI MOJYJIb 1.

Tema 1. Ximia ak nayka npo pe4oeunu i ixui nepemeopeHH.

Micue ximii B cuctemi Hayk. XiMmisi 1 OXOPOHA HAaBKOJIMIITHHOTO CEPEIOBUIIA.
3HayeHHs XIMIYHMX 3HaHb JIJIs 1HXKEHEpiB-TeXHOJoriB. Marepis Ta pyX. [loHATTs
PO PEYOBHUHY 1 TMOJE K KOHKpPETHUX (opM icHyBaHHsS martepii. XiMmiuHa ¢opma
pyxy. Busnauenns npeamerty ximii. ®Pinocodcbke 3HAUEHHS OCHOBHUX XIMIUYHUX
MOHATH: aTOM, MOJIEKYJIa, XIMIYHUN €IeMEeHT, XiMiuHa peakiiisi. OCHOBHI MOHATTS Ta
CTEX1OMETPUYHI 3aKOHMU XiMii. BU3HaueHHs MOJSpHOI Macu €KBIBaJIEHTAa MeETaia.
Oxcunu: knacu@ikaiis, HOMEHKJIATypa, OJEp>KaHHS, BIACTHUBOCTI, TrpaduyHi
dbopmynu. OcHoBu: Kkiacudikailis, HOMEHKJIATypa, OJEpXaHHS, BJIACTUBOCTI,
rpaduuHi dopmynu. Kuciaoru 1 comi: kiacudikaiiisi, HOMEHKJIATypa, OJep>KaHHs,
BJIACTUBOCTI, TpadudHi popmyIn.



Tema 2. Byoosea amoma

CkJ1aJi0Bl 4acTUHU aToMa - SApo (MPOTOHU, HEHUTPOHH), EIEKTPOHH, iX 3apsf,
Mmaca.

KBanToBuii xapaktep BUNPOMIHIOBAHHS Ta MOTJMHAHHS eHeprii. PiBHIHHS
[1nanka. ATOMHI CIIEKTPH SIK XapaKTEPUCTHKU CHEPTeTUYHUX PIBHIB EIEKTPOHIB.
[ToHATTS PO KBAaHTOBY MEXAHIKY.

KopmyckynsapHo-xBuiaboBa TMpUpoAa enekTpoHa. PiBHsHHA ge bpoirs.
[Mpunuun HeBu3HaueHocTi [eizenOepra. KBaHTOBO-MexaHiuHE TMOSCHEHHA OYyI0BU
aToMa. XapaKkTepUCTUKa EHEPreTUYHOIO CTaHy €JIEKTPOHA 3a JOMOMOT0K KBaHTOBHUX
gucen. AToMHiI opOutaini. bararoenexkrponni atomu. Ilpunumn Ilaymi. IlpaBuiio
XyHaa. MakcumasabHe YUCIIO €IEKTPOHIB Ha EHEPTETUUHUX PIBHSX 1 MiAPIBHIX

Tema 3. Ilepioouuna cucmema enemenmis /[. I. Menoeneeea 3 mouku 3opy
e/1eKMPOHHOT 0y006u amoma
[lepiognunuii 3axkoH 1. .MeHieneeBa sk OCHOBAa pO3BUTKY HEOPraHIYHOI X1Mii,

Horo ¢inocopcrke 3HayeHHsA. DI3UYHUI CEHC MOPSIAKOBOTO HOMEpPA EJIEMEHTIB.
CyuacHe QopmysroBaHHS NEPIoAUMYHOrO 3akoHy. IlepioguyHa cucTema eJIeMEeHTIB Ta
il 38’30k 3 OymoBow atoma. [1oCaigOBHICTH 3alOBHEHHSI €JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK
aTOMIB.

[IpaBuna KneukoBcbkoro. CTpyKTypa Nepiogu4HOI CUCTEMHU: MEPIOAU; TPYIIH Ta

miarpymnu. OcoOIMBOCTI €IEKTPOHHOT OYJI0OBH aTOMIB €JIEMEHTIB TOJIOBHUX Ta

HOOIYHUX MATPYI. S -, P -, d -, f—enementu. Enextponni ananoru. [lepioguuna ta

HernepioIMyHa 3MiHa BIIACTUBOCTEN efeMeHTiB. Paiycu aToMiB 1 10HIB.

Enepris ionizamii aTomiB, CHOPIAHEHICTh 10 enekTpoHa. [loHATTS T1po
€JICKTPOHETATUBHICTh. 3MIHA BJIACTHBOCTEM €JIEMEHTIB y TEPIOJUYHIA CHUCTEMI:
BEpPTUKAJIbHA Ta TOPU3OHTAJIbHA TEPIOJUYHICTh, J1arOHaJIbHA CXOXICTh. BTopuHHA
nepionuuHicTh.  [lepenbaueHHs BIACTUBOCTEH HEBHUBYCHUX PEUOBMH Ha OCHOBI
nepioguyHoro 3akoHy Jl. I. MenpaeneeBa. IlepcnektuBu po3BuTKy Ilepiognunoi
CUCTEMH.

Tema 4. Ximiunuii 36'a30x ma 0yooea monexyn

[cTopist pO3BUTKY €NEKTPOHHUX YABIEHb MNpO XIMIiYHMNA 3B's130K. KinbkicHi
XapaKTEPUCTHKU XIMIYHOTO 3B'SI3KY: JIOBXKWHA, €HEPris, BaJCHTHI KyTH. 3MiHA IUX
XapaKTEPUCTHK IS MOMI0HUX peuoBuH. KoBanenTHuit 3B'130k. OCHOBHI TIOJIOKEHHS
Merony BaieHTHMX 3B'a3kiB  (MB3). BractuBocTi  KOBajJ€HTHOrO  3B'SI3KY:
HanpsSMJICHICTh, HacuueHicTh. Cirma -, mi - 3B'a3kd. Tunm ribpuauzaiii aTOMHHX
opOitasieii Ta CTpyKTypa MoJiekysa. Jlokami3oBaHM Ta HEJIOKalTi30BaHUM 3B'S3KHU.
[lonsipunii Ta HenmodsipHUil 3B'sa30K. EdexkTuBHI 3apsauM aroMiB B MOJIEKYJaX.
Enextpuunuii MomenT nunosns. [lonspricts Monekyi. IlocTiiiHi 1 HaBeaeH1 AMMOII.
Nonnuit  3B'30k - KpallHId BHUNAQAOK MOJSApHU3alii KOBAJEHTHOTO 3B'SI3KY.
HenanpsimiieHICTh Ta HEHACUYEHICTh HOHHOTO 3B'A3KYy. CTyliHb OKHCHEHHSI aTOMIB B
mouekymi. [lonsgpu3zoBaHicTh 10HIB Ta IX B3a€EMHA MOJIAPU3YIOYA 1S

Bronus crynens mnonspuzaiii HOHIB Ha BJIACTUBOCTI pe4yoBHMHH. (OCHOBHI
MOJIOKEHHSI MeTony MoJeKyisipaux opoitaneit (MMO). Enepretuuni apiarpamu
pPO3MOTY €JIeKTPOHHOI TYCTHHH Yy MoJekynax. llopsaok (KpaTHICTh) 3B'SI3KY.



3actocyBanHa Metoqy MMO 10 MOJeKy, YTBOPEHUX 3 aTOMIB €JIEMEHTIB MepUIOro
Ta apyroro nepiofiB. [TosiCHEHHS MarHiTHUX BIACTUBOCTEH Ta MOXKIIUBICTh ICHYBaHHS
JBOXaTOMHHUX MOJIEKYJ 3a gornomMororo meroaxy MMO (O,, H,, CO, NO Ta iH.).

[Topiussuas MetomiBe B3 Ta MO. EnekrpocTtaTidHa B3a€MOMisI MOJIEKYIL.
JucnepciitHa, opieHTaliiHa, IHIYKIIITHA B3aeMO/isl MoJieKyll. JloHOpHO-akienTopHa
B3aemozis. ['iaporenaTHuil 3B'a30Kk. BIiuB riporeHaTHOrO 3B'SI3Ky Ha BIIACTUBOCTI
PEUYOBUHHU.

ArperaTHuii cTaH SK MPOSB B3a€MOJIl MDK YaCTUHKaMU PEYOBUHU. TBepaui,
piakuii Ta ra3onoAiOHMKA CTaH pEYOBMHM; CTaH Ma3Mu. Kpucramiyauii cras.
Kpucranorpadiuni knacu ta cuctemu. [3omopdizm Ta momiMopdizM. 3anexHICTh
BJIACTUBOCTEN PEYOBHH BiJl TUITY 3B'SI3Ky M1 YaCTUHKAMH B KpucTanax. MeraniuyHuit
CTaH PEYOBHHHM, HOro ocoOnuBocTi. MeTaniyHuil 3B's130K. [IOHATTS Npo €1EKTPOHHY
Ta JIPKOBY NMPOBIAHICTh. [IpOBIIHUKY, HATIBIIPOBITHUKU Ta JICICKTPUKH.

MOIYJIb 2
3MICTOBHUI1 MOJYJIb 2

Tema 5. Enepzemuka ximivnux i (pazosux nepemeopens

Enementn XiMi4HOi TepMOAMHAMIKM. BHYTpilIHA e€Hepris 1 eHTalbHisl.
TepmoxiMiuH1 piBHSHHA. 3aKOoH ['ecca Ta BUCHOBKM 3 HbOIO. 3aCTOCYBAHHS 3aKOHY
I'ecca nnst oOuYMCIEHHS 3MIHM EHTAJIbIII Y PI3HOMAHITHUX Mpouecax (yTBOPEHHS,
PO3UMHEHHS, 3rOpaHHS PEYOBUH Ta 1HUIE.). EHTanbmis yTBOpPEHHS PEYOBHH Ta i
3B’5130K 3 nepioguyHoto cucremoro JI.I. Menneneena.

[Tonsittss mpo eHtpomnito. CTangapTHI €HTpOMii. 3MiHA EHTPOIMIi MpU XIMIYHUX
nporiecax. [lonsrrs mpo eneprito ['166ca. EnTanpmiiinuii 1 eHTpomiiiHui (akTopu
npoiieciB. 3miHa eHeprii ['160ca npu ximiyaux nporecax. CranmapTHi eHeprii ['100ca.
HarmpsiMok XiMiYHUX peakIliil.

Tema 6. Kinemuka ximiunux peaxuiii ma XimiuHa pienosaza

XiMi4HI peakIlii y TOMOT€HHUX Ta reTeporeHHux cuctemax. [IIBuakicTs peaxirii
y TOMOTE€HHUX Ta T€TePOTCHHUX cuctemax. PakTopH, 10 BIUIMBAIOTH HA MIBUIKICTH
peaxkiii. KonctadTa mBuakocTi peakinii. MoJIeKyIsipHICTb 1 MOPSAO0K peakiliii. Enepris
aKTHBAIlI.

3aJIeKHICTh  IIBUIAKOCTI  peakiii Big  Temmeparypu. [omoreHHuUd 1
reTeporeHHuil  katami3z. depmeHTaTMBHUN Kartami3. [loHATTS mpo MexaHi3Mm
KaTamiTHIHuX nporuecis. Jlaniorosi peakiii. Pobotu M.M. CemeHnosa.

3akoH nirounx mac. [TpaBuno Bant-I'odda. 3BopoTHI Ta HE3BOPOTHI MPOIIECH.
XiMi4Ha piBHOBara y roMOT€HHUX Ta reTeporeHHux cucremax. Kinetrka o00pOTHUX
xiMiuHUX peakiiii. KoHcraHnTa piBHOBaru. 3B'30K KOHCTAHTH PIBHOBAru 13 3MIiHOIO
eHeprii ['i00ca y xiMiuHOMY Tporieci. 3MilieHHsT XiMigyHO1 piBHOBaru. [Ipuniumn Jle
[Ilatenpe 1 #oro 3HaueHHs B xiMii. BrumB Temmeparypu, TUCKY 1 KOHIIEHTparlii
peareHTiB Ha pPIBHOBAry



Tema 7. /lucnepcui_cucmemu.
OCHOBHI  XapakTEepUCTUKH JAucliepcHUX cucteM. CTymiHb AUCIEPCHOCTI.
Knacudikamist tucnepcHux cucteM. I eTeporenHi i rOMOTeHH1 AUCTIEPCHI CHCTEMHU.

Tema 8. Ymeopennsa pozuunis.

Po3unnu sik OaraTokoMmoHeHTHI cucteMu. [Ipoliecu, 10 CympOBOIKYIOTHCS
yrBOopeHHsIM po3unHiB. ComnpBararis. [impatHa Teopis posuuniB Jl.I.Menneneesa.
[pgpatu 1 compBaTu. 3MiHA EHTAJIbIII Ta €HTPOMIi MPU PO3YMHEHHI. PO3YMHHICTH
rasiB, piIMH Ta KPUCTAIIB y piiMHaX. BB Ha pO3YMHHICTh MPUPOJAU KOMITIOHEHTIB
PO3YMHY, TEMIIEPATYPH 1 TUCKY.

Tema 9, 10. Po3uunu neenekmpoyimie ma ejieKmpoJimie

Ocmoc. Ocmotnunuii Tuck. 3akoH Baut-I'odda. SBuimie ocmocy y mpuposi.
Tuck HacuyeHoro mapa Haj po3unHOM. [liBUINIEHHS TeMIiepaTypyd NpU KUITIHHI
PO3YMHIB Ta 3HWKEHHS TEMIIEpaTypy MpU KpucTami3alii. 3akonu Payms.

Enexrponituuna aucomiaiis. OcoOIMBOCTI BOAU SIK PO3UMHHMKA. 3AJICKHICTh

JUcoLalii Bl XapakTepy XIMIYHUX 3B'A3KIB y MOJIEKyJaxX €JIeKTpOJIiTIB. MexaHi3M
MPOLIECY EJEKTPONITHYHOI AMcolianii. XapaKTepUCTHKA MOBEIIHKU EJIEKTPOJITIB Y
po3unHax. Cuna enektpouniTiB. Ctymins aucomianii. Koncranra aucoriaiii. 3akoH
po30asyieHHs1 OcTBasbAa. YSIBHA CTYIIHB AUCOIIALI] CHJIBHUX €JIEKTPOJITIB. [IoHATTS
PO aKTUBHICTH Ta 10HHY CUJTy €JIEKTPOJIITIB.

Amdotepni enekrpoiiti. JloOyTok po3umHHOCTI. EjexkrpomiTuyHa ioHi3alis
Boau. 'imporenatnuii mokasHuk (pH). Inaukaropu. Ioustrs npo OydepHi po3unHu.
3naueHHs pH y TeXHOJIOTTYHHX MPOIIecax.

3MICTOBHUI MOJY.JIb 3

Temall, 12. I'ioponiz conen. Cyuacni meopii Kuciom ma 0CHO8
Pi3H1 BUmagku rigposizy cojied sSiK pe3yJbTaT MOJSIPU3AIMHOI B3a€MOIIi 10HIB
coJii 3 MoJsiekyJiaMu Bojiu. CTyIiHb Tiiposizy. BrumBs TemmnepaTypu 1 KOHIIGHTpallii Ha
CTYIIHB T1IpOJIi3y. 3HAUEHHS TAPOII3Y AJIs TEXHOJIOTTYHUX MPOIIECIB.
[ToHATTS TIPO TEOPIO COTHLBOCHUCTEM Ta EJIEKTPOHHY TEOPiI0 KHUCIOT 1 OCHOB.
Teopis M IKUX Ta KOPCTKUX KUCIOT Ta ocHOB [lipcona-Amumipcrkoro.

Tema 13.Komnnexkcoymeopenus 6 po3uunax

[TonsTTss mpo kKomIwiekcHi cnoyiyku. KommekcoyrBoproBau. Jliranam Ta ix
neHTaHTHICTh. KoopauHamiiiHe 4YHCIO KOMIUIEKCOYTBOpIOBaua. BHyTpimHS 1
30BHIIIHS c(epa KOMIUIEKCHOT cHoJiyKd. CHpOMOXXHICTh €JIEMEHTIB MNepioJuyHOl
CUCTEMH JI0 KOMITJICKCOYTBOPEHHSI.

Krnacuogikaiisi KOMIJIEKCHUX CIIOJIYK 3a 3apsSJOoM KOMIUIEKCY: CIOJYKH 3
KOMIUIEKCHUM KaTlOHOM, KOMIUIEKCHUM aHIOHOM, HEHTpasibHI KomIuiekcu. OCHOBHI
TUMU KOMIUIEKCHUX CIOJYK MO BIJHOLICHHIO O BUAY JITaHJIB: aMiHOKOMILJIEKCH,
KapOOHUTIHI-, TIIPOKCU-, aKBa- Ta 3MIMIaHHI KOMIUIeKCH. [IOHSATTS mpo ocoOnmBi
Ipyny KOMIUIEKCHUX CHOJyK: IMKIIYHI, XelaTHI Ta OararosaepHi. [3omepis



KOMIJIEKCHUX CIHOJYK: OITHYHA, NPOCTOpOBAa, COJbBAaTHA, HOHi3amiiiHA Ta
KOOpJMHAIIIHA.

Konctant HecTIMKOCTI (CTIHKOCTI) KOMIUJIEKCHUX 10HIB. PyliHyBaHHS
KOMIUIEKCHHUX cToyK. KBaHTOBO-MeXaHiuH1 Teopii yTBOPEHHS KOMILJIEKCHUX CHOJYK.
MeTton BanmeHTHHMX 3B'SI3KiB. 30BHIINIHBO- 1 BHYTPIIIHBO- OpPOITaTbHI KOMILJIEKCH.
[ToHATTS TMPO TEOpir0 KPHUCTATIYHOTO MOJsl. [losSICHEHHS MarHiTHHX Ta ONTHYHUX
BJIACTMBOCTEH KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK. 3aCTOCYBaHHS KOMIUIEKCHHX CIIOIYK Y
TEXHOJIOT1YHHX TPOIIeCcax.

Tema 14. OkucnroeanbHO-8i0HO6HI peaKuyii.

Kiracudikartiisi OKMCHIOBaJIbHO-BIIHOBHUX peakiliii. HaliBakJIMBIIl OKUCHUKHU Ta
BIJIHOBHUKH. 3MiHAa OKHCHIOBAJHLHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH 3a TOJIOXKEHHSIM
esieMeHTIB B niepioauuHiii cuctemi /. I. MenneneeBa. Biuus cepenoBuina Ha nepedir
OKHCHIOBJILHO-BITHOBHUX peakiiid. CkiagaHHs PiBHSIHb OKHCHIOBAJIbHO-BIJTHOBHUX
peakuiii. OOYUCIEHHS MOJISIPHHX MacC €KBIBAJIECHTIB OKMCHHUKIB 1 BIJIHOBHHKIB Y
OKHCHIOBAJIbHO-BIJHOBHUX

MOJYJIb 3
3MICTOBHUI MOIYJIb 4

Tema 15. Enexmpooni nomenuianu.

EnexTpoHi noTeHuianyu MeTaniB Ta (JakTOpH, 110 BIUIMBAIOTH HA iX BEJIMYUHY.
[loHsATTS mpo cTaHAApTHI eNeKTpoAHl mnoreHuianu. CraHgapTHUA (HOpMaJbHUK)
TAPOreHaTHUM eIEKTPOJ.

lanbBaniuni  enemenTH. Enektpopymiiina cuna (EPC) ranpBaHiuHHX
€JIEMEHTIB.

Psn crangapTHUX €NEKTPOJHUX TMOTEHIIATIB METaiB. Ix 3ajexHicTh BiX
KOHIIEHTpaIli po3uuHiB enekTpodiTiB . dopmyna Hepucra. Po3spaxyHok eneprii
['i66ca okucHIOBaJIILHO-BIMHOBHUX cucteM Ha ocHoBl ix EPC. Ilpaktuune
BUKOPUCTAHHSA TaJbBaHIYHUX eJleMeHTiB.OKMCHIOBAIBHO- BIJIHOBHI MPOIIECH TIPHU
EJIEKTPOJII31
EnexTporni3 po3riaBiB i BOJHUX PO3YUHIB €JIEKTPOIIITIB. 3akoHu Dapanes.
3acToCyBaHHSI €JIEKTPOIII3y B IPOMHUCIOBOCTI

Tema 16 Kopo3zia memanie ma memoou 3axucmy 6io nei
Kopo3sis metaniB. Bunu kopo3ii Ta 30uTku Big Hei. OCHOBHI METOAM 3aXUCTY
BiJI KOpO3ii: JieryBaHHs, TepMOOOpOOKa, BUKOPUCTAHHA 1HTIOITOPIB, aHTUKOPO3iitH1
MOKPHUTTS, €IEKTPOXIMIUHI METOJIH.

Tema 17. Enemenmu 1A zpynu.
JlyxH1 MeTanu. 3arajpHa XapakTepUCTUKA €JIEeMEHTIB. 3HAXOIKEHHS B
npupoi. 31o0yBaHHs Ta 3acTocyBaHHs. P13UuHI 1 XIMI4HI BIACTHBOCTI.
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Crionyku enemeHTiB [A rpynu: Tigpuau, OKCUAM, MEPOKCUAN, HAATIEPOKCUIHN,
O30HIIU, HITPUAM, TaTiIH, Cynbdinan, kKapOiau Ta iHIl O1HAPHI CIIOTYKH.

Tema 18. Enemenmu I1A cpynu

bepinmii, MarHiii, gy>KHO3eMEJIbHI MeETalu. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA
€IeMEHTIB. 3HAXO/KCHHS y TPHUPOJI, 3M00yBaHHS Ta 3acTocyBaHHsA. Di3uyHl Ta
Ximiuni BractuBocTi. I'ipuan, OKCHAHM, NEPOKCHIH, TiAPOKCUIM. IX NoOyBaHHS Ta
3aCTOCYBaHHS. 3arajbHa XapaKTEPHUCTHUKA COJIEH, IX PO3YMHHICTH Ta CXWIBHICTH JI0
rigponizy. lamigu. Tepmiunmii po3kiiaag kKapOoHaTiB. diziojioriyHa poJib HOHIB
MarHilo, KajabIIO.

Tema 19. Enemenmu I11 A cpynu.

bop. 3aranbHa xapakTepuctuka. 3HAXODKEHHS Yy NOpuUpoil. 3100yBaHHS Ta
3actocyBaHHA. ['iapunu 60py, iX 3700yBaHHA Ta BIACTUBOCTI, XIMIYHUH 3B'S30K Yy
rigpugax o6opy. Cnonyku Oopy 3 Meranamu, ix 37100yBaHHsS Ta BiacTuBOcTi. KapOin
6opy. bopazon, 6opazo.

lamigu. TerpadgTopoOopHa KUCIOTA, 1i 0OJ1epKaHHS Ta BIACTHUBOCTI.

Bop sk mikpoenement. Oxcur 60py Ta OOpHI KUCIOTH.

AmoMiHii. 3arajibHa XapaKTepUCTHUKA. 3HAXO/UKEHHS Y MPHUPOJl, 37100yBaHHS
Ta 3actocyBaHHA. PI3MYHI Ta XIMIYHI BIacTUBOCTI. AmomorepMis. Pobotn M.M.
bekeroBa. Kap6in. Okcua Ta TiAPOKCUI, BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA. 3arajbHa
XapaKTEPUCTUKA COJIEH, iX PO3UYMHHICTh Ta CXWJIBHICTH J0 Tiapomizy. ['amii, 1HmiH,
Tajii. 3arajgbHa XapaKTepUCTHUKA €JIEMEHTIB.
Oxcuau Ta TiapoKcuan, X BiactuBocTi. Coui, pO34MHHICTH Ta Tiapoini3. [lopiBHAHHS
BJIACTMBOCTEH CIIOJIYK Tajito, 1HJI110, Talii0. 3aCTOCYBaHHS Talito, 1H/III0, Tl Ta iX
CHOJYK.

Tema 20. Enemenmu IVA epynu.

Kapbon. 3aranpHa xapaktepuctuka. AnorponHi Moaudikaimii. bygoBa Ta
BJIACTUBOCTI IpadiTy, anMasy, kapOiHy Ta (QynepeHiB. AKTUBOBaHE BYTULIs, HOro
azcopOiiHi BractuBocTi. KapOiau MertaniB. 3aleXHICTh BJIACTUBOCTEH KapOiiB Bif
XapaKkTepy XIMIYHOTO 3B'A3KY B HUX. 3aCTOCYBaHHsI KapOiiB.

Cnonyku ¢ okcurenoMm. Okeua kapoony (IV), 6ynoa monekynu. BinactuBocri,
3n100yBaHHs Ta 3acTocyBaHHs CO, y BUpOOHUIITBI O€3aJIKOTOJIbHUX HAIOIB Ta IYKPY.

Kap6onartua (IV) kucnora Ta ii coxi. bygosa iony CO,”.

Oxcun xapbony (II), #ioro opepkaHHs, XIMIYHUNA 3B'SI30K 1 BIACTHUBOCTI.
[Toxibnocti (izuunux BaacTuBOCcTel okcuay kapoony (II) 1 azory. Oxcun xkapbony
(IT) six BimHOBHHK. KapOoHin MeTamiB.

Kpewmmniii. 3aranpHa XapakTepuCTHKA. 3HAXOJKeHHs y mpupoxdi. Cumikaru i
anmroMocmitikaTu. KpemHiit ik HarmiBIPOBITHHK.

Cwminuaun MeTamiB, OJIep)KaHHS Ta 3acTocyBaHHsA. KapOin KpeMHiro, HOro
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

['iaporeHatHi COMyKH, OAEpKaHHS, XIMIYHUM 3B'sI30K Ta BIACTUBOCTI.
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Croslykd 3 TajJoreHaMu, iX OJiep)KaHHS, BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
['excadmyopocuiikatHa KucnoTa, ii 37100yBaHHs Ta BiaacTuBocTi. Cuiikarens. Comi
CUTIKaTHUX KUCIOT. Pimke CKiI0 Ta Horo 3acTOCYBaHHS.

[ToHATTS PO KpeMHIHOpPraHiuyHi CIOTYKH.

['epmaniii, cranym, MIOMOyM. 3arajgbHa XapaKTEpUCTHKA EJIEMEHTIB.
3naxomkeHHss y npupoxai. @Di3uyHi Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI. 3acTOCYBaHHSI.
Bignomenns no kucimor ta ayriB. Oxcuam emementiB (II) ta (IV), rimpoxcumn
enementis (II) Ta (IV), Ix onepxaHHsS Ta BIACTMBOCTI. 3aranbHa XapaKTepPHCTUKA
COJIEH, TX PO3YMHHICTh Ta CXHJIBbHICTH 70 Tipoii3y. KommiekcHi cnionyku. Cynbdiau
Ta iX BJACTHUBOCTI. 3ICTaBJICHHS CTIMKOCTI, KHCJIIOTHO-OCHOBHOI BJIACTHBOCTI Ta
OKHCHIOBAJIHHO - BITHOBHOT aKTUBHOCTI CIIOJIYK F€pPMaHito, CTaHyMYy, TUTIOMOyMY.

MOJYJIb 4
3MICTOBHUI MOJYJIb 5

Tema 21. Enemenmu VA niozpynu.

Hitporen. 3aranbpHa XxapakTepuCTUKa. 3HaXOKeHHA y npupoAl. OxepxaHHs,
(¢1314HI1 Ta XiMI4HI BIacTUBOCTI. CTyIiHb OKUCHEHHS HITPOTE€HY. XIMIUHHH 3B'SI30K
y MOJIEKYJll HITPOr€Hy, MNPUYMHUA HOT0 XIMIYHOI 1HEPTHOCTI. 3acTOCYBaHHS
HITpOreHy JJs 30epiranHs npoAykTiB. [IpobaemMa 3B's3yBaHHS HITPOr€HY Ta HUISIXU
il BUpIILLICHHS.

Cnonyku HITpOreHy i3 rigporeHoM. Amoniak. [IpomucioBi Ta mabopaTopHi
MeTOJU Horo 3100yBaHHs. Pinkuii aMoHIaK sIK 10HI3yI0UUi pO3YMHHUK. D13UYHI Ta
XIMIYHI BJIaCTUBOCTI aMoOHiaky. [IpakThyHe BHUKOPHUCTAaHHS PIJKOTO aMOHIAKY Vy
OXOJIOJDKYIOUMX yCTaHOBKax. Peakiii 3aMillleHHs, OKUCHEHHs, npueaHaHHs. Conu
aMOHII0, iX TEpMiUHA Ta EJIEKTPONITHYHA Jucomiaiis. AMiaw, IMIIW, HITPUIA
METaJIIB, iX BJIACTUBOCTI.

AzunHa kucnora Ta azuau. Okcunau HiTporeHy. lIpuHUMIOBa MOXIMBICTH
OJIEp’)KaHHS IIUX CHOJYK 3 €JIEMEHTapHUX pPEYOBHH. XIMIYHUU 3B'A30K, OymoBa
Monekyn. Hirpatna (III) kucnora, il OKHCIIOBajdbHI Ta BIJHOBHI BJIACTUBOCTI.
Hirparu (III), ix oxepxaHHs Ta BIaCTUBOCTI.

Hirparna (V) kwucnora Tta ii 3m00yBanHs. XiMiuHMH 3B'i30Kk 1 OyJoBa.
OxucntoBanbHi BiaacTUBOCTI HiTpaTHOT (V) kucnotu. Jisg HiTpaTHOi (V) KUCIOTH Ha
METaJld Ta HeMeTalu. BukopuctanHs HITpaTHOI (V) KUCIOTH JJIs1 KOHTPOJIIO SIKOCTI
npoaykTiB. llapcbka rtopinka. ®ocdop. 3araibHa XapaKTEPUCTHUKA EIEMEHTY.
AnotpormHi Momupikamii. Dochimum wmetamiB. DocdiH, #HOTO oOAEpKAHHA Ta
BiacTuBOCTI. loH docdonito, cTpykTypa 1 Ximiuau# 3B's130k. Oxcunu dhochopy (11I)
ta (V), ix ogepkaHHs, Oy/10Ba Ta BIACTUBOCTI.

ApceHn, cTibiym, OicMyT. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA €IEeMEHTIB. 3HAX OJKCHHS
y mpupoai Ta 3a00yBaHHA. MoxnuBi cryneHi okucHeHHS. CIHONYKH apceHy,
cTibiyMy, OicMyTy 3 MeTanamu. HamiBOpoBigHI BJIACTUBOCTI apCEHIAIB 1 CTIOWIIB
(arTMOH111B). CIIONYKH 3 T1IPOTE€HOM.

Apcid. BigkpuTTa ciifiB Mum'sky 3a MeTogoM Mapiia.

INapuau crtibiymy Ta OicMyTy, iX BIIHOCHA CTIHKICTh. OKCHUIU apceny,
cTiOlymMy Ta O6iCMyTy Ta BIAMOBIAHI  TIAPOKCUIW. 31CTABJICHHS iX BIACTHUBOCTEH 3
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BJIACTUBOCTSAMU KHUCJIOT HiTporeHy Tta ¢ocdopy. KomiuiekcHi cmoiayku apceny,
CTiOiyMy, OicMyTYy KaTIOHHOTO Ta aHIOHHOTO THUIY. TOKCHUYHICTH CITOIYK
apceny, cTibiymy, OicMyTy.

Cynedigu apceny (III), (V), cribiymy (III), (V), 6icmyty (III), (V) ix
oJlepKaHHs Ta BIacTUBOCTI. Tiocodi Ta iX 3acCTOCyBaHHS y HEOpPraHIYHOMY aHaMTi31.
Tpu- Ta nenrTaranian apceny, cribiymy, 61cMyTy, iX BIaCTUBOCTI.

Tema 22. Enemenmu VIA niozpynu.

Xanpkorenu. OkcureH. 3arajabHa XapaKTEPUCTUKA €JIEMEHTY. 3HAXOKEHHS Y
npupoxi. IToiTps. 3100yBaHHA OKCHIeHY. MOro BIACTHBOCTi Ta 3aCTOCYBAHHSL.
XiMIYHHUH 3B'SI30K Y MOJIEKYJI1 OKCUTEHY.

Oxkcuay, iX kinacudikaiis, oJiep>KaHHs Ta BIACTUBOCTI.

O30H, ioro ogxepxkaHHA. XIMIYHHH 3B'A30K B MOJEKYJl O30HY, MOTO
BJIACTUBOCTI Ta 3acrocyBaHHsA. O30H sk okucHUK. O3oHigu. Ilepokcuau Ta
HaJIIIEPOKCHUIH.

Ilepokcun rigporeHy, cmocodbu #oro ojepxkaHHs, OyJIoBa MOJICKYJIH,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCIIIOBAJIBHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
Cynbdyp. 3aranbHa XapaKTEpUCTHUKA. 3HAXO/KEHHS y MPUPOJl Ta 3100yBaHHS.
@i3u4H1 BIACTUBOCTI CcyabPypy. Aunorponis cyiabPypy. XiMiuHI BIACTUBOCTI
cynbQypy. Ctyninb okucHeHHA. Cronyku cipku 3 BogHeM. Cynb(dyporiapores.
Mertonau ioro onepxanns Ta Baactuocti. Cynsdiau. [omicynbdinu. 3acTocyBaHHS
CyJb}i1iB y MPOMHUCIOBOCTI.

Kucuesi cnonyku cynsdypy. Oxcun cynbdpypy (IV). Bukopucranus oxcuaa
cipku (IV) ax koHcepBaHTa y xap4doBiii mpomucioBocti. Cipuana (IV) kucnora ta ii
comu (rigpocynbdaru Ta cynbbaru (IV)). KucioTrHi Ta OKHCIIOBaHO-BIJHOBHI
BIacTUBOCTI cipuanoi (IV) kucnotu.

Tiocipuana kucnota, ii OymnoBa, BmactuBocTi. Tiocynbdartu. IlomiTioHOBI
KHMCIIOTH Ta MOJITIOHATH. [XHE BUKOPHCTAHHS y TEXHOXiMiYHOMY KOHTpOJI.

Oxkcug cynsdypy (VI), iioro oaepxxanHst ta BiaactuBocti. CynbdatHa (VI)
KHCIOTa. [1 BmacTBOCTI, OyI0Ba MOJEKYIH. 3aCTOCYBAaHHS y MpoMuciaoBocTi. Comu
cynbdatuoi (VI) xucnoru. Oneym ta cynbdarHa (VI) xkucnora. I'iapocynsdartu
(VI). Ilepokcokucnotu cynbdypy. llepokcocynbdaru Ta ix BraactuBocti. CelneH,
TeNyp, MOJIOHIN. 3araibHa XapakTepuctuka. CTymniHb OKMCHEHHs. CIIOJyKH CEJICHY,
TeNypy 1 MOJIOHIIO 3 T1IPOTEHOM Ta iX BIacTUBOCTI. [IopiBHSHHS iX BIacTHBOCTEH 31
BJIACTUBOCTSAMU CIOJYK Cylbdypy 3 rigporeHoMm. CeneHiid Ta TEIypUIU SK
HaIiBIPOBITHUKH.

Oxcuau Ta rigpokcuau ceneny (IV), renypy (IV) momnoniro (IV). Cenenarna
(IV) ta Tenyparna (IV) xucnoru. Cenenitu (IV). ta teaypitu (IV). Okcuan ceneny
(VD) Ta tenypy (VI). Cenenatna (VI) ta tenyparna (VI) kucmoru. IlopiBHsSHHS
BJIACTUBOCTEN KUCJIOT CYIb]ypYy.

Tema 23. Enemenmu VIIA niozpynu. I'iopozen ma 2anozenu.

I'gporen. Oco0auBe TMOJIOKEHHS TIAPOTEHY Y TEPIOJUYHIA CHCTEMI.
3HaxomxkeHHs y npupoxal. Onepxxkanus. di3uvHl 1 XiMIYHI BIACTUBOCTI. [30TOmNHM
rizporeny. BiqHOBHI BIIaCTUBOCTI TiJIporeHyk. ['igporen mija yac BUAIICHHS.
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["anorenu. 3aranbHa XapaKTEpUCTUKA TajoreHiB. 3HAXOJKEHHS y HPHUPO.L,
cnocoOn oxepkaHHa. PI3UYHI 1 XIMIYHI BIACTHBOCTI. XIMIYHHH 3B'SI30K Y
Mmosiekynax. [losicHeHHs manoi eHeprii 3B's3Ky y Mojekyml ¢ayopy. 3iCTaBIeHHS
G13UYHUX BIACTUBOCTEH Ta XIMIYHOI aKTUBHOCTI BUIBHHUX TaloreHiB. CHoiyku
TaJIOTeHIB 3 TIApPOT€HaMM, iX OJEpXaHHS, 3aCTOCYBaHHA. AcOIlialis MOJIEKYJ
bayoporigporeny. 3miHa MIIHOCTI, BIJHOBHHX BJIACTUBOCTEH Ta KHCJIOTHOTO
XapakTepy  TaJOTeHOTIIPOTeHiB.  3acCTOCYBaHHA  XPOJUAHOI  KHUCJIOTH Y
npomucioBocTi. [amorenigu. KucHesi croyiyku ranoreHiB. [lpunnumnona
MO>JIMBICTB iX CHHTE3Y 3 €JIEeMEHTAapHHX PEYOBHH. B3aemonist rajoreHiB 3 BOAOIO
Ta JIyTaMH.

@nyopun okcureHy. OKCUreHaTHI KHUCIOTH XJopy, Opomy, Homdy, iX codl.
3icTaBi€HHS KUCIOTHUX Ta OKHCHIOBAJbHUX BIIACTMBOCTEM OKCUT€HATHHUX KHCIOT
Ta iX cojei. BUKopucTaHHs CIOMYK XJIOPY JJIs XIMIYHOTO BiI01IEHHS 6 OpoIIHA.

Tema 24. Enemenmu VIIIA niozpynu.

brnaroponni ra3u. 3arajgpHa XapaKTEPUCTHUKA €JIEMEHTIB. 3HAaXOIKEHHS Yy
MpUPOJIl, OJCpkKaHHS, 3aCTOCyBaHHSA. BiTHOCHICTH MOHATTA ‘“‘1HEPTHUH Ta3”.
[losicHeHHs MaJloi peaklidHOiI CHPOMOXKHOCTI OnaropogHux rasziB. CHoayku
KCEHOHY 13 Quyopom. Peakuii aucnponopuioHyBaHHs. ['iapomni3  ¢ayopuis
kceHoHny. Oxcurendmyopuau. KucHesi cionyku kceHoHy. CTucCIa XapaKTepucTuKa
XIMIYHMX CIOJYK 1HIMUX Oiaroponuux TrasiB. Kiarpatu OnaropogHux rasis.
3acTocyBaHHSI CIIOJIYK OJIarOpPOJIHUX Ta3iB.

3MICTOBHUI MOJY.JIb 6

Tema 25. Enemenmu II1B niozpynu

Enementn miarpynu ckaHmaito. 3arajibHa XapaKTePHUCTHUKA EJIEMEHTIB.
3HaxXO0/KeHHS y IPUPO/Il, OJIepKaHHs, 3acTocyBaHHs. [IpocTti cnosnyku. KomrmiekcHi
CHOJIYKH. 31CTaBJIEHHS BJIACTUBOCTEH €€MEHTIB MIATPYNH CKaHJIII0 Ta iX CHOJIYK 31
BJIACTUBOCTSIMM €JIEMEHTIB MiArpynu Oopa. BinmiHa BiIacTUBOCTEW CKaHIIIO BIJ
BractuBocted 1iHmuUX eneMmentiB  IIIB migrpynu. Biau3pKicTh OCTaHHIX 110
BJIACTUBOCTEH JIAaHTAHOII1B.

Tema 26. 27. Enemenmu IVB ma VB niozpyn

Enementn miarpynu TuTaHy. 3arajbHa XapaKTEPUCTUKA  EJIEMEHTIB.
3HaXO/KEHHS y IPUPOJI1, OJCP>KaHHS, 3aCTOCYBaHHS.

Jliokcua TUTaHy, HOro OJep:KaHHs Ta 3aCTOCYyBaHHSA. BIacTHBOCTI CIOJYK
tutany. Tutanatu. KoMIjiekcHi CroJIyKH €IeMEHTIB NiATPYNU TUTaHy. 31CTaBICHHS
BJIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB MIATPYNH TUTAHY Ta iX CHOJIYK 3 BJACTUBOCTSMHU CIIOIYK
€JIEMEHTIB MIArPYNU KapOoHy.

EnemenTn miarpynu BaHail0. 3arajibHa XapaKTEpUCTUKA EJIEMEHTIB.
3HaXOKEHHS Y IPUPOJIl, OAEPKAHHS Ta 3aCTOCYBaHHS.

Cnoiyku 3 OKCUT€HOM, iX OJE€pXaHHSA Ta BJIACTUBOCTI. KHMCIOTHO-OCHOBHI
BJIACTUBOCTI OKCHIIB Ta TigpokcuaiB. Comi. KoMmmiekcHi cnonyku. [lopiBHsSHHS
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BJIACTUBOCTEH €JEMEHTIB MiArPYNM BaHAAII0 Ta iX CHOIYK 31 BJIACTUBOCTSIMU
€JIEMEHTIB MIATPYIHU HITPOTEHY.

Tema 28. Enemenmu VIB niozpynu

Enementn miarpynu xpomy. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA EJIEMEHTIB.
3HaxXO/KEHHSI Y MpUpPOAl Ta ojepxkaHHsA. BmactuBocTi MoOmiOaeHy, Xpomy i
BoJb(pamy Ta iXHe 3acTOCYBaHH. MOJi0AeH SIK MIKPOEJIEMEHT.

Oxcun ta rigpokcua xpomy (II). Comi xpomy (II). Okeun Ta rigpokcua Xpomy
(IIT). Coni xpomy (I1I). Xpomatu (III), ranyuu.

Oxkcug xpomy (VI). Xpomanra (II) kucnora Ta ii cosi. OKHCHI BJIACTUBOCTI
cionyk xpomy (VI). 3actocyBaHHsS JuxpoMary Kadilo MpH aHai3l SKOCTI
MPOAYKTIB.

[lepoxcua xpoMy Ta MEPOKCOXPOMATH, iXH1 BIACTUBOCTI.

Oxcuau ta rigpokcunu monioaeny (VI) ta Bomedppamy (VI). Monibgatu ta
BoJb(pamaTu. 3arajbHUN OIJISA BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MIATPYNHA XpOMY Ta
31CTaBJICHHS 1X BJACTHUBOCTEN 31 BIACTUBOCTSMH elieMeHTIB VIA miarpynu.

Tema 29. Enemenmu VIIB niozpynu

Enementn minrpymum MaHraHy. 3arajbHa XapaKTEpPHUCTHKA CJIEMCHTIB.
3HaXO0/DKCHHS Y TIPUPOI, OJICpKAHHS Ta 3aCTOCYBaHHSA. MaHTaH SK MiKpOCJIEMEHT.
Oxkcup, rigpokcua ta coii manrany. Okcup, rigpokcun manrany (IV). ManranaTtu
(VI). Crionyku mapranio (VI).

Manranatna (VII) kucnora 1 manranatu (VII). OkucHO-BITHOBHI peakiii y
Ximii MaHrany. BmmB cepemoBuilia Ha CKiajJ MPOJYKTIB, IO YTBOPIOIOTHCS
BHACJIIJIOK peaKIrii.

3icTaBlIeHHS] BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MIATPYIH MAHTaHy 31 BIACTHUBOCTSAMH
raJoreHiB.

Tema 30. Enemenmu VIIIB niocpynu

®epyMm, KoOadbT, HiKeNb. 3arajbHa  XapaKTEPUCTHUKA  E€JIEMEHTIB.
3HaxO/KeHHST y Tpupoil, 3A00yBaHHsS MetaniB. YaByH, crtanmb. BriactuBocTti
bepymy. Kopposis pepymy Ta 60poThba 3 HErO.

Okcugun depymy (II) ta depymy (IIl), ixui BractuBocti. KommiekcHi
cronyku ¢depyMy, iX 3acCTOCYBaHHA Yy TepMoxiMiuHoMy KoHTpodi. ®Depatu (VI).
®depyM sik Ol0KaTaNII3aTOP.

BnactuBocti ko6anbty 1 Hikento. KoOanbT sk MikpoeneMeHT. 3acToCyBaHHS
MeTajiB Ta iX CHOJYK.

[InatTuHOBI MeTanu. 3arajbHa XapaKTEpPHUCTHKA €JIEMEHTIB. 3HaXOJKEHHS
MJIATUHOBHUX METAJIB Y NMPUPOAl. XIMIUHI BIACTHBOCTI IJIATHHOBUX MeTaliB. [IpocTi
Ta KOMIUIEKCHI CHOJykd. [lmaTWHOBI MeTanu SK KOMILIEKCOYTBOpPIOBaYl.
3acTocyBaHHs iX y SKOCTI KaTaii3aTopiB. 31CTaBICHHS BIACTHUBOCTEN IIATUHOBUX
METaJIIB 31 BJIACTUBOCTSAMH €JIEMEHTIB CIMENCTBa pepymy.
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Tema 31. 32. Enemenmu IB ma IIB niozpyn

Enementn migrpynu Kynpymy. 3arajbHa XapaKTEPUCTHUKA EJIEMCHTIB.
3HaXO/DKEHHS Yy TPHUPOMII, OJepKaHHSA, 3acTocyBaHHs. @Di3W4yHI Ta XiMIidHI
BJIACTHBOCTI.

KoMmrmiekcHi Crioytyku Kynpymy, apreHTyMy, aypyMmy.

3icTaBieHHS BIACTHBOCTEH €MEMEHTIB MIATPYNU KyIpyMy 31 BIACTUBOCTIMU
Ty>)KHUX METaJiB.

Enementn miarpynum OuHKY. 3arajdbHa = XapaKTEpPUCTHKA  CJIEMEHTIB.
3HaXO/KEHHS Yy TPUPOAl, OJepkKaHHSA, 3acTocyBaHHA. Di3MYHI Ta XiIMIYHI
BiacTUBOCTl. OKCHAM 1 TIAPOKCUIM, OJIEp)KaHHS Ta BIACTUBOCTI.. KoMruiekcHi
criotyku. [{uHK siKk MikpoeneMeHT. TOKCUYHICTb TiIpapripymy, KaJaMiro.

3icTaBlICHHS BJIACTUBOCTEW €JIEMEHTIB MIATPYNH ITUHKY 31 BJIACTUBOCTSIMU
Oeputito, MarHito Ta JTy>KHO3EMEJIbHUX METaJIiB.

Tema 33. f - enemenmu.

JlanTanoinu Ta akTUHOIAM. CTHCHI BIZOMOCTI 3 1CTOpPil  BIAKPHUTTS
naHTaHoiniB Ta akTuHOiIAIB. Podotu I'. Cibopra ta I .H. ®neposa. OcobiuBocCTi
OyJlI0BH €JIEKTPOHHUX OOOJOHOK aToMiB. JIaHTaHOiJHE Ta aKTUHOIJHE CTHUCHEHHS.
Cryneni okucHeHHsA. HaiiBaknupimi (i3WyHI Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI METAJIIB.
Okcunu, TIAPOKCUIM JAHTAHOIMIB Ta akTuUHOiNiB. Crnonyku ypany (IV) ta (VI).
VYpanatu Ta giypanatel. KowmrmekcHi crnonydeHHs. [lopiBHSHHS —XIMIYHHX
BJIACTUBOCTEH CIOJYK JJAHTAHOI/IB Ta aKTUHOI/IB.

Tema 34. Heopzaniuna ximiss ma ekonozis.

[Ipupoani Ta mMITYy4YHI NPUYUHH 3a0PYTHEHHS HABKOJIHUIIHHOTO CEPEIOBUIIIA.
3miHa ckiagy atmocdepu, Tigpocepu Ta BEpPXHIX TOPU3OHTIB  JiTochepu
BHACJIIZOK PO3BUTKY XIMIYHOI MPOMHCIOBOCTI Ta IHTEHCU(IKAIi CUIBCHKOTO
rocrojaapcTa (30UIbIIeHHS KOHUEHTpalli okcuny kapoony (II), okcuaiB xapOony
ta cyanbpypy (IV), diayopBMicCHHUX CHOAYyK KyHmpymy, TiApapripyMy Ta IHIIHX
TOKCUYHUX PEYOBHH), MOPYIIEHHS 030HOBOTO MIApy 3€MJIL.

VsaBneHHss npo O€3BIAXOAHI TEXHOJOTIT Ta KOMIUIEKCHE BHUKOPUCTAHHS
IIPUPOJHOI CUPOBUHH.

4. CTpyKTypa HABYAJIbHOI IMCHUILIIHA

HaszBu 3micToBux Kinekicts rogua
MOJIYJIIB 1 TEM neHHa popma 3aouna dhopma

yCBhOTO y TOMY YHCII yChOT'O y TOMY YHCIII
A | n | mab | iH1 | c.p. a| o | 7ab | iHg | c.p.
1 2 314 5 |6 |7 8 9/10| 11 | 12 | 13

MOAVYJb 1
3microBuuii moayJb 1. BYJIOBA XIMIYHUX PEHOBUHU
Temal. Ximinax | 12 [ 24| - | - | 6 | ]
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HaAyKa npo pe4oeunu i
iXHI nepemeopenus

Tewma 2-3. Byoosa 15 4 14| — | - 7
amoma. Ilepioouuna
cucmema eiemenmis

JI. I. Menoeneesa

Tema 4. Ximiunui 16 26| — - 8
36'A30K ma 0yooea

MOJIEKY

Pa3zomMm 3a 3MICTOBHUM 43 8 (14| - - |21
Moxaysaem 1

Ycboro roquH 43 8 14| - - | 21

3a moayJiem 1

MOJIY.JIb 2

3microBauii moayab 2. TEPMOJANHAMIKA TA KIHETUKA XIMIYHUX
IMPOLECIB YV JUCIIEPCHUX CHUCTEMAX

Tema 5. Enepzemuxa 12 2| -1 4 - 6
XimiuHUX i (hazoseux
nepemeopens

Tema 6. Kinemuka 14 22| 4 - 6
XIMIYHUX peaKuyiii ma
Ximiuna pignoeaza

Tema 7-8. Ymeopenns 14 2 |- 4 | - 8
po3uunie./lucnepcHi
cucmemu.

Tema 9, 10 13 2|2 - - 9
Po3uunu
Heenekmpoimie ma
eleKkmponimis

Pa3omMm 3a 3MicTOBHUM 53 814112 | - | 29
MOJTyJIEM 2

3micToBuuii moayas 3. PEAKIIIT Y PO3UMHAX

Tema 11, 12. T'ioponis 12 |4 12} - |-]6
coneii. Cyuacui meopii
KUCJ10m ma 0cHog

Tema 13. 11 (2 (4| - | - 1|5
Komnnexcoymeopenusn

8 PO3UUHAX

Tema 14. 12 |4 | - | 6 - 7
OKucHI06a/1bHO-

6I0HOBHI peaKuii
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Pa3om 3a 3MiCTOBHUM 35 10| 6 | 6 - | 18
MOAYJIEM 3

Ycnoro roqun 88 18 110|118 47
3a MoayJieM 2

MOJIVJIb 3

3microBauii moayan 4. OCHOBU EJEKTPOXIMII TA BJACTUBOCTI
EJEMEHTIB IA - IVATPYII

Tema 15-16. 14 2 12| 2 - 8
Enexmpooni
nomenuianu. Kopo3sia
Memanie ma memoou
3axucmy 6i0 Hei

Tema 17-18. 10 2 -] 2 - 6
Enemenmu 1A zpynu.
Enemenmu IIA epynu

Tema 19-20. 16 22| 4 - 8
Enemenmu Il A
epynu. Enemenmu IVA
2pynu.
Paszom 3a 3MiCTOBHUM 40 64| 8 - | 22
MoysieMm 4
Ycnoro roaquH 40 6| 4| 8 |- 22
3a moayJieM 3
MOJIYJIb 4

3micToBHmii moayJb 5. BIACTUBOCTI P-EJIEMEHTIB V - VIII IT'PYII

Tema 21-22. 12 2|2 - - 8

Enemenmu VA
niozpynu. . Enemenmu
VIA niozpynu.

Tema 23. Enemenmu 10 2|2 6
VIIA niozpynu.
T'iopozen ma 2anozenu.

Tema 24. Enemenmu 4 2| - - - 2
VIIIA niozpynu.
Pa3omMm 3a 3micTOBHUM 26 6|4 | - 16
MOJIYJIEeM 5
3micToBHmii moayas 6. BJACTUBOCTI D- TA F-EJIEMEHTIB
Tema 25-27 Enemenmu 12 214 - - 6
IIIB niozpynu.
Enemenmu IVB ma
VB niozpyn
Tema 28-29. 11 2| -1 4 - 5

Enemenmu VIB
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niozpynu

Tema 30. Enemenmu 7 2|2 - - 3
VIIIB niozpynu

Tema 31, 32. 12 212 4 - 4
Enemenmu IB ma IIB
niozpyn

Tema 33. f - 7 2|2 - - 3

ejiemenmu.

Tema 34. Heopzaniuna 4 2 - | - - 2
XiMis ma exonoz2is.

Pa3oMm 3a 3mMicTOBHUM 53 12/10| 8 - | 23
MoayJieM 6

Ycboro roaun 79 18|14 | 8 - |1 39
3a MoayJieM 4

Ychoro roqnu 255 5044 | 32 | - |129
3a TUCHUAILTIHOO

5. Temu ceMiHAPCHKHX 3aHATH

No Hasa Temu KinbkicTs
3/1 TOJIUH
1 _
6. Temu NIpaKTHYHHUX 3aHATH
No Hasga temu Kinbkicts
3/m TOJIUH
1 Krnacudikauisi, HOMEHKIAaTypa, OAep>KaHHs, BIIACTUBOCTI 2
OKCH/IB.
2 Krnacudikanisi, HOMEHKIAaTypa, oJep>KaHHs, BIIACTUBOCTI 2
OCHOB, KHCJIOT 1 COJIEH.

3 bynosa aroma, enexTpoHH1 popmyu. 2

4 Enepris ionizarii 2

5 XiMIYHUH 3B’ SI30K 2

6 Metonu MO. 2

7 MonaynbsHa poborta 1 2

8 3aKoH J1I0YuX Mac. XiMI4Ha piBHOBAra. 2

9 Po3unnu enexrpomitie. 3akoH Payns. pH po3uuHis. 2
10 Manopo34nHHI eneKTpoiTH. JJOOyTOK PO3YNHHOCTI. 2
11 KommekcHi (KoopauHaIiiHi) CIoJIyKH. 2
12 MonaynsHa pobora 2 2
13 Cxknananns piBHssHb OBP. 2
14 ['eTeporeHH1 OKMCHO-BITHOBHI CCTEMH. 2
15 Monynbaa po6oTta 3 2
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16 XimiuHi B1acTuBOCTI enemeHTiB |A — VA miarpyi. 2
17 Bnactuocti enemenTtiB VIIA miarpynu. 2
18 BnactuBocrti enementis |11B migrpynu. 2
19 BnactupocTi enementiB 1VB ta VB niarpymnu. 2
20 BiactupocTi enementiB VIIIB niarpynu 2
21 MonaynsHa pobota 4 2
22 Enementu f-enemenTu 2
Pazom 44
7. Temn 1a00pATOPHUX 3aAHATH
No Hasga temu Kinbkicts
3/m T'OJIMH
1 Busnauenns teroBux eekTiB peakilii HelTpamizaii 4
2 [IBuaKICTh XIMIYHUX peaKiliil Ta XiMigyHa pIBHOBara 4
3 [IpuroTyBaHHs pO34MHIB 3aJaHOI KOHIIEHTpaIi 4
4 OKUCHO-BIJIHOBHI peaKiiii 4
5 Kopos3ist MetaiiB Ta 3acoOu 3aXUCTy BiJ HEl 2
6 XiMI14HI BJIACTUBOCTI S-enemeHTiB |A miarpynu 2
7 XimiyHi BnactTuBocTi P-enementiB IVA miarpynu 4
8 Ximiyni BnactuBocTi D-enementiB VIIB niarpymnu 4
9 XimiyHi BiactuBocTi IB Ta IIB miarpyn 4
Pazom 32
8. CamocrTiiina po6oTa
No Hasga temu Kinbkicts
3/m T'OJINH
1 | Ximis sk HayKa Ipo PEYOBHHM 1 iXHI IepeTBOpeHHs. Micie 6
XiMii B CHCTEMI HayK
2 | bynosa aTtomiB. CkiaioBl YaCTUHU aTOMY - sIAPO (MPOTOHU, 7
HEHUTPOHHU), €IEKTPOHH, iX 3apsij, Maca
3 XiMIYHUH 3B'A30K Ta OyZ0Ba MOJIEKY 8
4 EnemeHnTH XiMi9HOI TEpMOIMHAMIKH 6
3) KineTnka XiMIYHUX peakiliii Ta XiMiyHa piBHOBAra 6
6 Po3unHu Ta AUCHEpCHI CUCTEMH 8
7 Po34nHM HEEJIEeKTPOJIITIB Ta €JIEKTPOJIITIB 9
8 IonooOMinHI peakii. ['ipoii3 coseit 6
9 KomnuiekcoyTBOpEHHS B pO34YHHAX 3)
10 OKHCITIOBAILHO-BITHOBHI peaKIlii 7
11 OcnoBu enektpoximii. Kopo3sist meTainis 8
12 BnactuBocTi s-enemenTiB 1A miarpynu 6
13 Enementu 111 A minrpynu. Kap6on. Kpemuiii. ['epmaniid, 8
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CTaHyM, IIOMOyM. 3arajbHa XapakTepUCTHKA €JIEMEHTIB
14 Enementu VA miarpynu. Enementu VIA minrpynu 8
15 Enementu VIIA niarpynu 6
16 Enementu VIIIA miarpynu 2
17 Enementn 11IB - VB niarpynu 6
18 . Enementn VIB miarpynu. Enementu VIIB miarpynu 5
19 Enementu VIIIB niarpymnu 3
20 BnactuBocti IB Ta IIB enemeHnrtiB 4
21 f - ememenTn 3
22 Heopraniuna ximisi Ta €KOJIOTis 2
31 Pazom 129

9. InauBiAyabHi 3aBAaHHS
[HauBinyanbHI 3aBHaHHSA OOHPAIOTHCSA 3TIAHO METOAMYHHX BKa3IBOK 1
BUKOHYIOTHCS T1]] 4aC CAMOCTIHHOT poOOTH.

10. MeToau HaBYaHHS
CrnoBecHl — nekuli, MPakTU4YHI — MPaKTUYHI 3aHATTA, HAOYHI —1abopaTopHi
poboTH.
11. MeToau KOHTPOJIIO
YcHI onuTyBaHHS Ha JabOpaTOPHUX 1 NPAKTUYHUX 3aHATTIX, MHUCHMOBI
KOHTPOJIbHI POOOTH 32 OKPEMHX TE€Max, MMChbMOBE CKJIAJJaHHSI 3MICTOBHUX MOTYJIIB

1-4, nudepeHmiitnuii 3ajlik 3a TeMaMHi MOAYJIB 1—2 Ta iCIIUT 3a TEMaMH MOJYJIIB 3-
4,

12. Po3noain 0aiB, siki OTPUMYKOTh CTYA€HTH

1 Cemectp
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiTHA poOoTa Icut | Cyma
3mictoBuii Moaynb Nel 3mictoBuii Moynb Ne 2
Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 Ti1 |T13 | T14
T10 | T12
5 5 5 5 5 10 5 5 10 5 5 5 30 100

T1, T2 ... T14 — TemMu 3MICTOBUX MOIYJIiB.
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2 CemecTtp

[ToToyHe TecTyBaHHs Ta caMocCTiliHa poboTa

3microBuii Moayns Nel

3microBuii Moaynb Ne 2

T |T |T |T |T T |T T |T |T |T26 |T |T |T |T |T31|T |T o

15116 (17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |T27 |27 |28 |29 |30 |T32|33 |34 E| 2
= | O

3 |2 |5 |5 3 2 |5 5 |3 5 |5 3 3 |5 |5 |5 2 (2 |30 100

T15, T16 ... T34 — Temu 3MICTOBHX MOJIYJIIB.

Ixauaa oninoBanusa: HanioHajabHa Ta ECTS

Cywma GadiB 3a Bci Ouirika Orinka 3a HalllOHATHHOIO MIKAJIOH0
BUAM HAaBHAJILHOL ECTS | /us eK3aMeHy, KypcoBOro JUIA 3TTKY
ABTTBHOCT] poeKTy (pPoOOTH), IPAKTHUKY]
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B oBbe
74-81 C AO0P 3apaxoBaHO
64-73 D 3aJI0BUILHO
60-63 E
HE3aJ0BIJILHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
35-59 FX MO>KJTUBICTIO IOBTOPHOT'O MO>KJTUBICTIO
CKJIQIaHHS NOBTOPHOTO CKJIAIaHHS
. HE 3apaxoBaHoO 3
HE3aJI0BIJIFHO 3 ,
, 000B’ I3KOBUM
0-34 F 000B’I3KOBUM MTOBTOPHUM
: TIOBTOPHUM BUBYCHHSM
BUBYCHHSM JUCIUATUTIHH :
JTUCITUTLTIHU

13. MeroauyiHe 3a0e3ne4eHHS
13.1. KoHTposbHi NHUTAHHA /JJA NPOBEJEHHA MiACYMKOBOI0 KOHTPOJIKO
(MOaYJIbHUI KOHTPOJIb, €K3aMEH).

Mopyas 1
1. IlpenmeT u 3amaui Ximii.
2. bynoBa XiIMIYHUX PEUOBHH.

3. IIoHATTS PO KBAaHTOBY MEXAHIKY.

4. bararoenexktponHi aroMu. [Tpuniun Iayii.
5. Ilepionuunuii 3akoH JI. .LMenneneena.

6. [TocnimoBHICTh 3aMIOBHEHHS €JIEKTPOHHUX 000JIOHOK aTOMIB.

/. 3MiHa BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Yy TEPIOJANYHIN CHUCTeMI:

TOPU30HTAJIbHA MEPIOAUYHICTD, JlarOHAIbHA CXOXKICTb.
8. IcTopist pO3BUTKY €IEKTPOHHUX YSBIEHB PO XIMIYHUH 3B'S30K.
9. KoBanentauii 38's30k. OCHOBHI TIOJIOKEHHSI METOTy BaJIeHTHHX 3B's13KiB (MB3).

BCpTHUKAJIbHA Ta
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10. MouHumii 3B'S30K - KpaiHiii BHIIAHOK NONSPU3ALii KOBAJICHTHOTO 3B'SA3KY.
HenanpsimiieHicTh Ta HEHACHUEHICTh HOHHOTO 3B's3Ky. CTyMiHb OKMCHEHHSI aTOMIB B
moutekymi. [lonsgpuzoBaHicTh 10HIB Ta X B3a€EMHA MOJIAPU3YIOYA JTif.

11. OcHOBHI MOJIOKEHHSI METOy MOJIEKYJsIpHIX opOitaneit (MMO).

12. JlonopHo-akuenTopHa B3aemois. ['igporenaTHuit 3B's130K. BIUIMB Ti1poreHaTHOTO
3B'SI3KY Ha BJIIACTUBOCTI PEUOBUHHU.

13. ArperaTHuii CTaH SIK IPOSB B3a€EMO/I11 M’k YaCTUHKaMH PEYOBUHHU.

14. Metaniyauii CTaH PEYOBHHH, HOTO ocoOiuBoCTi. MeTtaniunuit 3B's130K. [loHATTS
PO €JIEKTPOHHY Ta JIPKOBY MPOBIIHICTb.

15. IIpoBigHUKH, HAIIBIPOBIAHUKH Ta JI1CICKTPUKH.

Moayasb 2

TepmoauHaMika Ta KIHETUKA XIMIYHUX TIPOIECIB.

BHyTpilHs eHepris 1 eHTabIis.

TepmoxiMiuH1 piBHAHHS. 3aKOH ['ecca Ta BUCHOBKH 3 HBOTO.

CranmapTHi €HTPOII].

[TonsTTs po eHeprito 1'160ca.

CranpaptHi eHeprii ['100ca. HanpsiMok XiIMIYHUX peakiliil.

XIMI4HI peakilii y TOMOIr€HHUX Ta FeTePOreHHUX CUCTEMAX.

[IBuaKICT peakxiiii y TOMOT€HHHUX Ta T€TE€POTCHHUX CUCTEMAaX.

. 3akon gitounx Mac. [Ipasusno Bant-I'odda. 3BopoTHI Ta HEZBOPOTHI MPOIIECH.

10 3mimeHHs XiMiuHoi piBHoBaru. [Tpunmumn Jle [laTensbe 1 ioro 3Ha4eHHS B XiMii.

11. OcHOBHI XapaKTEPUCTUKU AUCTIEPCHUX CUCTEM.

12. Cryninp qucnepcHocti. Kiacudikaiiist 1ucriepcHUX CUCTEM.

13. Po3unHan sk 0araTOKOMIOHEHTHI CHCTEMH. [impaTHa Teopis PO3UYHHIB
JI.I.Menneneena.

14. Ocmoc. OcmoTnyHult TUCK. 3akoH Bant-I'odda.

15. Enextponituuna aucomiaiis. Ctyninb gucoriamii. Koncranta gucoriaiii. 3akoH
po36aBiienHst OcTBayIbA.

CoNOORLNE

Monayas 3
1. Peakrii y po3unHax.
Pi3H1 Bumagku rigpoizy cojiel K pe3yabTaT MOJISIPU3aIifHOT B3a€MO i1 10HIB
coJii 3 MoJieKynaMu BoAu. CTymiHb T1poi3y.
Teopis M KUX Ta KOPCTKUX KUCIOT Ta ocHOB [lipcona-Amumipcrkoro.
[ToHSATTS TPO KOMIUIEKCHI coNyKu. KoMITiekcoyTBOproBad.
Krnacudikariist KOMIUIEKCHUX CIIOIYK 32 3apsAI0M KOMIUICKCY .
[30Mepist KOMIUIEKCHUX CIOJTYK.
KoncTanTu HecTiMKOCTI (CTIMKOCTI) KOMITJIEKCHUX 10HIB.
KBaHTOBO-MeXaHIYH1 T€OPI1i YTBOPEHHS KOMIUIEKCHUX CIIOJYK.
. Meroa BaJIeHTHHX 3B'SI3KIB.
10 [ToHSATTS PO TEOPII0 KPUCTAIIUHOTO MOJIA.

N

©CoN R
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11. Knacudikariiisi OKHCHIOBaJIbHO-BITHOBHUX peakilii. HailBa)KIuBil OKUCHUKHU
Ta BITHOBHHUKH.

Monayas 4
1. OcHoBH eneKTpOXiMii Ta BIaCTHUBOCTI eneMeHTiB [A — IVA rpym.
2. T'anpBaHIYHI €IEMEHTH.
3. ®opmyna Hephcra.
4. PospaxyHnok eHeprii ['1006ca OKHCHIOBaTbHO-BITHOBHUX CUCTEM Ha OCHOBI 1X

EPC.

EnexTpodi3 po3riaBiB 1 BOJHUX PO3YUHIB €JIEKTPOIIITIB. 3akoHu Dapajes.

Koposis meraniB. Buau kopo3ii Ta 30MTKH Bij HEi.

Jly>H1 MeTanu. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB.

bepinuii, marxiii, 1y>kHO3eMeNbHI METANIM. 3arajbHa XapaKTepUCTHUKa

€JIEMEHTIB.

9. bop. 3aranpHa XapaKTepUCTHKA. 3HAXOHKEHHS y IPUPOi. 3100yBaHHS Ta
3aCTOCYBaHHS.

10.T'anigu. TetpadTopobopHa KucnoTa, 1i OJep>KaHHS Ta BIACTUBOCTI.

11. AnromiHiid. 3aranbHa XapaKTEpUCTUKA. 3HAXOJKEHHS Y IPUPOl, 3100yBaHHS
Ta 3aCTOCYBaHHSI.

12. AmomoTtepmist. Pobotu M.M. bekerosa.

13. Kap6oH. 3aranbHa XapakTepUCTHUKA.

14. Anotponni moaudikarii. BynoBa ta BractuBocTi rpadiTy, anMasy, kapoiHy Ta
dynepeHis.

15.KpewmHiii. 3aranbHa XapakTEpPUCTUKA. 3HAXOKEHHS Y TIPUPOIL.

16. Cunikatu 1 amomocuiikati. KpemHiil sik HamiBIpOBITHUK.

17. ToHATTS PO KPEMHIMOPTaHIuHI CIIOTYKH.

18. I'epmaHiii, ctanyMm, miroMOyM. 3araiabHa XapaKTepUCTUKA €IIEMEHTIB.

N O

Monyias 5
1.Hitporen. 3aranbHa xapakTepUCTUKA. 3HAXOKEHHS Y IPUPOAI.
2. OpepxaHHs, (Ppi3u4H1 Ta XiMI4HI B1acTUBOCTI. CTyNiHb OKUCHEHHS HITPOTEHY.
3. XiMiyHUH 3B'SI30K y MOJEKyJl HiTporeHy. [Ipobiiema 3B'a3yBaHHSI HITPOTE€HY
Ta MUISIXH 1 BUPIIIICHHS.
Cronyku HITPOTEHY 13 T1APOreHOM. AMOHIaK.
Asuana kuciorta ta azuan. OKCUIHN HITPOTEHY.
Hitpatna (V) kucnoTa Ta ii 3100yBaHHs. XiMIYHUM 3B's130K 1 Oy10Ba.
docdop. 3aranpHa XxapaKTEPUCTHKA IEMEHTY. AJOTPOIHI MoaudiKkarrii.
ApceH, cTibiym, 6icMyT. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA €IIEMEHTIB.
Apcis. BinkpuTTs ciiiB MUII'SKy 3a METOA0M Mapia.
10. Cynbdinu apceny (III), (V), cribiymy (I11), (V), 6icmyty (III), (V) ix
OJIep>KaHHS Ta BJIACTUBOCTI.
11.Xanbkorenu. Okcured. [1oBiTpsi.
12. 3106yBaHHs OKcHreHy. Moro BIacTHBOCTI Ta 3acTOCyBaHHS. XiMiuHUI 3B'SI30K
Yy MOJIEKYJI1 OKCUTEHY.

©oOoN A
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13. Oxcunm, ix kiacudikaiis, ojiepKaHHs Ta BJIACTUBOCTI.

14. O3o0H, 100 OJIepKaAHHS.

15. [lepokcun riaporeny, cnocodu Moro ofep>kanHs, Oy10Ba MOJEKYJIH.

16. Kucuesi cionyku cynbdypy. Oxcun cynsdypy (IV).

17, Tiocipuana kucnora, ii OyznoBa, BnacTuBocTi. TiocynbdaTu.

18. Oxcuau Ta rigpokcuau ceneny (IV), remypy (IV) momowniro (IV).

19. INaporen. Oco0auBe MOJOKEHHS T1APOTEHY Y MEePIOIUIHIN CUCTEMI.

20. [amorenn. 3aranpbHa XapakTEpUCTUKA TalOTEHIB. 3HAXOMKEHHS Yy
MPUPOJIl, CIIOCOOU OJIepIKaHHS.

21. Onyopun okcureny. OKCHUIE€HAaTHI KHCJIOTH XJOpy, Opomy, Hoay, ix
COJIL.

22, bnaropoani ra3u. 3arajiibHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB. 3HAXOKCHHS

y IPUPO/Ii, OJEPKAHHS, 3aCTOCYBaHHS.

Monayas 6

1. EnemMeHTH MIATpyNy CKaHA10. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB.
3HaxXoKeHHS y IPUPOIL, OJCPKaHHSI, 3aCTOCYBaHHSI.

2. BimgMiza BracTUBOCTEN CKAHIO BlJ BJIACTUBOCTEN 1HIINX eneMeHTis [11B
HIATPYIH.

3. EneMenTu nmiarpynu TUTaHy. 3arajibHa XapakTePUCTUKA €JIEMEHTIB.

4. Turanatu. KoMIiekcH1 CrIOTyKU €IeMEHTIB MIATPYIA TUTAHY.

5. EneMmenTu niarpynu BaHaito. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA €IEMEHTIB.

6. CrioTyKku 3 OKCUTEHOM, iX OJiep>KaHHs Ta BIaCTUBOCTI. KucmoTHO-O0CHOBHI
BJIACTUBOCTI OKCH/IIB Ta T'lJIPOKCHUIIB.

7. EneMeHTH miArpynu XpoMy. 3arajibHa XapakTepUCTUKA €IEMEHTIB.

8. BnactuBocti MoibneHy, Xpomy 1 Bosib(paMmy Ta iXHE 3aCTOCYBaHHS.

9. [lepokcua XxpoMy Ta MEPOKCOXPOMATH, iXHI BIACTUBOCTI.

10. EnemenTu miarpynu Mmanrany. OKCH, TIAPOKCHA Ta COJIi MaHTaHy.

11. ®epym, k0OaNbT, HIKENb. 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA €JIEMEHTIB.

12. YaByH, ctanb. Bnactuocti pepymy. Koppo3sist hbepymy Ta 60poTh0a 3 HElo.
13. [InatuHOB1 MeTanK. XIMIYHI BJACTUBOCTI MJIATUHOBUX METaIB.

14. EnemenTH miaArpynu Kynpymy. 3arajibHa XapakTe€pUCTHKA €JIEMEHTIB.

15. EnemenTy miArpynu 1MUHKY. 3arajbHa XapakTePUCTUKA €JIEMEHTIB.

16. [{unk sk MikpoeneMeHT. TOKCUYHICTD TiapapripyMy, KaJamito.

17. Jlantranoimu Tta aktuHOimu. PoGotu I'. Cibopra ta I'.H. ®neposna.
Oco06mmuBOCTI Oy10BY €EKTPOHHUX 000JIOHOK aTOMIB.

18. Ypanatu Ta aiypanarsl. KoMIJIeKCHI CIOTy4YeHHS.

19. IlpupoaHi Ta MTY4YHI TPUIHNHU 3a0pyTHEHHS HABKOJHIITHHOTO CEPEIOBUIIIA.
20. 3miHa ckiany armocdepu, Tiapocdhepu Ta BEpXHIX TOPU3OHTIB jiTochepu
BHACJIIJIOK PO3BUTKY XIMIYHOI MPOMHUCIOBOCTI Ta 1HTEHCH}IKaIi ClIbCHKOTO
rocrnojapcTBa (30UIbIIEHHS KOHIEHTpalii okcuay kapoony (II), oxcumais
kapoony Ta cyiapdypy (IV), bayopBMiCHUX CIOJIYK KyIpyMmy, TiApapripyMmy Ta
IHIIMX TOKCUYHUX PEYOBUH), MOPYIIEHHS 030HOBOTO IIapy 3eMIi.
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21. VsaBrneHHs mnpo OE€3BIAXOJIHI TEXHOJOTI Ta KOMIIJIEKCHE BUKOPHCTaHHS
IIPUPOJIHOI CUPOBUHHU.

13.2. IlnaHu NPAKTUYHMUX 3AHATH
[1nanu mpakTUYHMX 3aHATH HaBEACHI y A0AAaTKY 1 110 1i€i mporpaMu

13.3. 3aBnanHs 1Jis1 caMOCTiiiHOT po0oTH 3100yBa4iB BUIOI OCBIiTH
[1naHu npakTUYHUX 3aHATH HABEAEHI y A0AATKY 1 110 1i€i mporpaMu

13.4. MeToanuHi BKa3iBKM i TeMaTHKA KOHTPOJIbHUX POOIT
Marepianu 10 KOHTPOJIBHUX POOIT JeHHOT (OpMU HaBUYAHHS HABEACHI B I0AATKY 2 J10
I1€1 TpOrpamu

13.5. ITakeT koMIIeKCHUX KOHTPOJIbHUX podiT (KKP) 1151 nepeBipku 3HaHb
[Taker KKP nnst nepeBipky 3HaHb HABEACHUH Y AOAATKY 3 10 1I€i TporpamMmu
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16. Cuca JI.B., Como B.M. Heopraniuna xiMmisi B pO3paxyHKOBHUX 3ajJiayax
JUTsL KOMIT'tOTepHOTro KoHTpouo. — JIbBiB: OpistHa-Hosa, 2003. — 288 c.

17. Heopranuueckasi Xumusi. XUMUS 2JIEMEHTOB: Y4eOHUK B 2-X Tomax. T.1./
FO.J. Tpetwsaxos, JI.W. Mapteinenko, A.H. I'puropses, A.1O. [luBamze. — 2-e usn.,
nepepab. u gom., — M.: U3n-so MI'Y, 2007. — 537 c.

18. Heopranmueckasi xumusi. XUMHS SIEMEHTOB: Y4eOHUK B 2-X Tomax. T.2. /
1O.J. Tpetresaxos, JI.LU. Mapteinenko, A.H. I'puropses, A.YO. LluBanze. — 2-¢ u3f.,
nepepad. u gomn., — M.: U3n-so MI'Y, 2007. — 537 c.

19. bynasia B.I., byrenko A.M., Bono6yes M.M. OcHoBu 3arajibHOI XiMii:
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20. Koposur H.B., Munrynuna 2.U., PeokoBa H.I'. JIabopaTopHbie padoTh
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