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BCTYII
[Iporpama HaBYaNBHOI JUCHUILIIHYU «3arajibHa Ta HEOpPraHiuyHa XiMis»
CKJIaJIeHa BIJMOBIHO J0 OCBITHBO-TIPOQECIHHOI MporpamMu MiArOTOBKY OakaiaBpa B
raixy3i 3HaHb - 16. “XimiyHa Ta OloiHXkeHepisa”’, cHemialbHICTh - 161. “XimiuHi
TEXHOJIOTII Ta 1HXKEHEPis” MUKITY 3arajbHOi MArOTOBKH.

IIpeaMeTromMm BHUBYEHHS HaBYAJIbHOI JUCIUIUTIHM € BHUBUYEHHS KypCaHTaMHU
(ctymeHTaMu) 3araJbHHX XIMIYHHX 3aKOHOMIPHOCTEH, 3acan 1 (GpyHIaMEHTaIbHUX
OCHOB 3arajbHOi 1 HEOPTaHIYHOI XiMil 711 PopMyBaHHS AIAICKTUIHOTO MUCICHHS 1
CHPUSHHS PO3BUTKY XIMIYHOTO CBITOTJISIAY KypcaHTa (CTy/IEeHTa)

MixkaucuuniainapHi 38°s13ku:  ¢Gi3MKa, MaTeMaTrKa, TEOPist PO3BUTKY Ta MPHITH-
HEHHS TOPIHHS, TEPMOJIMHAMIKA Ta TEIJIoNepeaaya, OCHOBA €KOJIOTii, OXOpOoHa mpa-
111, TOkKEXKHA Ta BUPOOHNYA aBTOMATHKA

[Iporpama HaBYaIBHOI JUCIUTUIIHU CKIAJAA€THCS 3 TAKUX MOJIYJIB:
1. bynoBa XiMIYHUX PEYOBUH

2. TepMoauHaMiKa Ta KiIHeTUKA XIMIYHUX ITPOIIECIB

3. Peakiii y po3unHax

4. OcHOBHU €NeKTPOXiMii Ta BiIacTuBOCTI enemMeHTiB [A — IVA rpyn
5. BrnactuBocTti S 1 p- €1€MEHTIB

6. Bnactusocti d- ta f-enemenTiB

1. MeTa Ta 3aBJaHHSI HABYAJIbHOI AUCHUILIIHU

1.1. Metoto BUKJIaIaHHSI HABYAJIBHOI TUCIUIUIIHU «3arajibHa Ta HeOpraHiuHa XiMis»
€ HaOyTTs KypcaHTaMmH (CTyJIeHTaMH, clyxadyaMu) 0a30BO1 XiIMIYHOI MIATOTOBKHA Ta
BUBYEHHSI OCHOBHUX TOHSTH Ta 3aKOHIB 3arajbHOi Ta HEOPTaHIYHOI XIMii, Cy4aCHUX
YSIBJICHb po OyIoBYy, KJ1acudikauiro Ta HOMEHKJIAaTypy
HEOpPraHIYHUX PEYOBHH, (HOpMyBaHHS 0A30BUX 3HAHb MPO MOXKJIUBICTH MPOTHO3Y-
BaHHS

BJIACTUBOCTEH XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CITOJYK.

1.2.0OcHOBHUMH 3aBJaHHSIMHU BHUBUYCHHS IUCIMILTIHU «3arajbHa Ta HEOpraHidyHa Xi-
MisD» € O3HAHOMIICHHS 3 OCHOBHUMH MOHSATTSAMH Ta 3aKOHAMU XiMii, OCHOBaMH TeOpii
OyZ0BU aToMa; OBOJIOJIHHS METOJUKAMH TEPMOJIMHAMIUYHUX 1 KIHETUYHUX PO3pPaAXy-
HKIB; 03HAMOMJICHHS 3 PO3YMHAMH, a TAKOK 3 OCHOBAMH CJIICKTPOXiMii; 3HAalHOMCTBO
3 OCHOBHUMH BJIACTUBOCTSAMHU METAJIYHUX Ta HEMETAJTIYHUX E€JICMEHTIB Ta iX CIOJYK

1.3. 3rigHO 3 BUMOTramMu OCBITHBO-TIPOQeCiiHOI (OCBITHBO-HAYKOBO1) MpOrpamu 370-
OyBaul BUILIOT OCBITH MOBUHHI:

3Hamu: OCHOBHI MOHSTTS Ta 3aKOHM XiMii, 3aKOHOMIPHOCTI MPOTIKaHHS XiMiY-
HUX SBUII; TEOPito OyI0BU aToMa; Kiacu(iKallilo HEOPraHIYHUX CIIOIYK Ta Cy4acHY
YKpaiHChbKY HOMEHKJIATypy YTBOPEHHS Ha3B OKCHUJIB, KUCJIOT, OCHOB, COJIEH Ta KOM-
MJICKCHUX CTIOJYK; METOJ BJICHTHHUX 3B’S3KIB Ta METOJ MOJISKYJISIpHUX OpOiTaseH,
K1 TIOSICHIOIOTh XIMIYHUMN 3B’SI30K Ta OyJ0BY MOJIEKYJ; CIEiaibHl TUTaHHS Ta PO3-
JUTH X1MIi, SIKI CTOCYIOTBCSI €HEPIreTHUKU Ta KIHETUKH XIMIYHUX peakiii; 0coOIMBOC-
Tl IPOXO/KEHHS OKHMCHO-BITHOBHUX IPOILIECIB; OCHOBHI 3aKOHU PO3YHHIB HEENEKT-
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POJITIB Ta €JIEKTPOJIITIB; BIACTUBOCTI OKPEMHUX XIMIYHHX €JIEMEHTIB Ta iX CHOMYK,
(dhopMU 3HAXOKEHHS Y TIPUPO/I1, CIIOCOOU J0OYBaHHS Ta 00J1acTi 3aCTOCYBaHHS

émimu: BUKOPHUCTOBYBATH TEOPETHUYHI IOJIOKEHHS 3arajbHOi XiMii Ta Ximii
€JIEMEHTIB 3 METOI0 BHUPIIICHHS TUIOBHUX 3a7a4 (Hi3UKO-XIMIYHUX MPOLECIB XIMid-
HO1 TEXHOJIOT1i; BUKOPUCTOBYBATH IOJOKEHHS 3araJibHOI XiMii Ta XiMii €JIEMEHTIB 3
METOI0 OfICpXKaHHS TaHUX ISl MPOCKTYBAHHS XIMIYHOTO 00JIaTHAHHSI.

Mamu HAGUYKU: SKCTIEPUMEHTAIbHOI pOOOTH B XiMIUHIN abopatopii; 3acTo-
COBYBAaTH 3HAHHS JJI1 pO3B’SI3aHHA THIIOBUX 3a]a4; 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS AJis 00-
poOKHM pe3yabTaTiB BHUMIPIOBaHh Ta TMOSCHEHHS HACHIJIKIB EKCIICPUMEHTIB;
MOB’s13yBaTH Oy/J0BY aTOMIB Ta MOJIEKYJ 3 BJIACTHUBOCTSIMU BIJMOBITHUX €JIEMEHTIB
Ta CIOJIYK; OPIEHTYBATUCS B OCHOBHUX (PaXOBUX MOHATTSX, 1110 MOB’sI3aH1 3 XIMI€IO;
MJIaHYBaTH,MOJICIIOBATH, ITPOTHO3YBATH XIMIYHUI €KCIIEPUMEHT; BUKOPHUCTOBYBATH
Cy4yacHi MeToAu 00poOKHM Ta iHTeprpeTarlii iHdopmarlii

1.4. KoMIIETEeHTHOCTI, IKUMHU TTOBUHEH OBOJIOJIITH 3100yBay BUIIOI OCBITH: BOJIO-
JIIHHSI METOJIaMH CIIOCTEPEKEHHS, ONUCY, 1iAeHTudiKaIii, kiacudikaiii, 00'eKTIB Xi-
MIYHOT TEXHOJIOT1i Ta MPOAYKIIT MTPOMHCIOBOCTI; 0a30B1 3HAHHS (PYHIaMEHTaIbHUX
HayK, B 00Cs131, HEOOX1THOMY ISl OCBOEHHS 3araJIbHOMPO(ECITHUX JTUCIUTUIIH; J10-
CJIIIHULIbKI HABUYKH; 3JaTHICTh BUKOPUCTOBYBAaTH 3HAHHS, YMIHHS i HABUYKH B Ta-
7y31 GyHAAMEHTAIbHUX AUCIUIUIIH JUJII TEOPETUYHOTO OCBOEHHS 3arajbHompode-
CIMHMX JUCUMUILIIH 1 PIICHHS TPAaKTUYHUX 3aBJIaHb

Ha BHBUYEHHs HaBUYaJbHOI JUCIUILUIIHA BiABOIUTBCS 255  romun(m) / 6
kpenutiB EKTC.

2. Indopmaniiinuii 00CAT HABYAJIBHOI TUCHUIIIHA

Monayas 1.
Tema 1. Ximist K HayKa MPO PEYOBUHHU 1 IXHI IEPETBOPCHHS.

Micie ximii B cucteMi HayK. XiMisl 1 OXOpOHA HAaBKOJIMIIIHHOTO CEPEIOBHIIA.
3HadYeHHs XIMIYHUX 3HaHb JJIA 1HKEHEPIB-TEXHOJOT1B. Matepis Ta pyx. [loHATTs
PO PEYOBHUHY 1 MOJIe SIK KOHKPETHUX QopM icHyBaHHs matepii. XiMiuHa (opma
pyxy. Busnauenns npeamery ximii. dinocodcrke 3HAaUEHHS OCHOBHUX XIMIYHHUX
MOHSITh: aTOM, MOJIEKYJIa, XIMIYHHUI €JIEeMEHT, XiMiuHa peakilis. OCHOBHI MOHSITTS
Ta CTEX1OMETPUYHI 3aKOHM XiMii. BU3HAaUEHHS MOJIIpHOI MacHu €KBIBaJEHTa MeTa-
na. Okcuau: knacudikailis, HOMEHKIATypa, OJIep>KaHHs, BIACTUBOCTI, IpaduyHi
dbopmynu. OcHoBuU: kiacudikaiisi, HOMEHKJIATypa, OJEp>KaHHS, BIACTHUBOCTI,
rpaduuni dopmynu. Kucrnotu 1 comi: knacudikaris, HOMEHKIATypa, OACp>KaHHs,
BJIACTUBOCTI, TpaduydHi GOpMYyJIH.

Tema 2. bynoBa aroma.
CkJ1a1oB1 YaCTUHU aToMa - siIpo (MMPOTOHH, HEUTPOHHM), €NEKTPOHH, iX 3apsf,
Mmaca.
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KBanToBuii xapaktep BUIPOMIHIOBAHHS Ta MOTJIMHAHHS eHeprii. PiBHSIHHS
[Tnanka. ATOMHI CIIEKTPU SIK XapaKTEPUCTUKU €HEPIeTUYHUX PIBHIB €JIEKTPOHIB.
[ToHSATTA PO KBAHTOBY MEXAHIKY.

KopnyckynsapHo-XxBuiabOoBa mpupoja ejekTpoHa. PiBHsAHHA ne bpoiis.
[Tpunuun HeBu3HaueHocT! ['eitzenOepra. KBaHTOBO-MeXaHIYHE MOSACHEHHS OylIOBU
aToMa. XapakTEepUCTUKA €HEPreTUYHOrO CTaHy €JIEKTPOHA 3a JOMOMOTOK KBaHTO-
BUX uncesl. AToMH1 opouTtani. bararoenexkrponni atomu. [Ipunnun [aymi. [IpaBuio
XyHna. MakcumanbHe YHCIIO eIEKTPOHIB HAa EHEPreTHYHUX PIBHSAX 1 MIAPIBHAX

Tema 3. Ilepionuuna cuctema enementiB JI. I. MenneneeBa 3 TOUKU 30py €IEKT-
POHHOI OyJ1I0BM aToMa.

[lepionnunuii 3axkoH Jl. I.MeHzaeneeBa sk OCHOBa PO3BUTKY HEOPraHIYHOI
xiMmii, Horo @inocopcbke 3HaueHHS. DI3UYHUI CEHC MOPSIKOBOrO HOMEpa
eneMeHTiB. CyuyacHe (hopMyIlrOBaHHS MepioJWYHOro 3akoHy. Ilepiognuna cucrema
€JIEMEHTIB Ta i 3B’530K 3 OyanoBo0 aroma. [1ociiIOBHICTh 3alIOBHEHHS €JEKTPOH-
HUX 000JIOHOK aTOMIB.

[TpaBmiia KneukoBcbkoro. CTpykTypa NepioAMYHOI CUCTEMU: NIEPIOAM; TPYIIH Ta
niarpynu. OcoOIMBOCTI €IEKTPOHHOT OY0BH aTOMIB €JIEMEHTIB TOJIOBHHUX Ta TO-
OlYHMX MArpyI. s -, P -, d -, f—enementu. Enexkrponni ananoru. [epionnyna ta
HeTepioIMyHa 3MiHa BJIACTUBOCTEN efeMeHTIB. Paiycu aToMiB 1 10HIB.

Enepris 1oHi3alii aTtoMiB, CHOpIOHEHICTh 10 edekTpoHa. IloHaTrTa mnpo
€JIEKTPOHEraTUBHICTh. 3MIHA BJIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB Y MEPIOANYHIA CUCTEMI: Bep-
TUKaJIbHA Ta TOPU3OHTaJbHA MEPIOJIMYHICTh, AlaroHajbHa CXOXICTh. BTopuHHa
nepiognyHicTh. IlepenbadeHHs BIACTUBOCTEM HEBUBUCHHMX PEUYOBHH Ha OCHOBI
nepioguuHoro 3akony /. I. Menneneena. IlepcnexktuBu po3Butky [lepioguyunoi cuc-
TEMHU.

Tema 4. XiMiunuii 3B'130K Ta O0y/10Ba MOJIEKY!I.

[cTopist pOo3BUTKY €JEKTPOHHUX YSBIEHBb MPO XiMIuyHUM 3B's130K. KinbkicHi xa-
PaKTEPUCTUKU XIMIYHOTO 3B'SI3KY: JIOBXKMHA, EHEPTisl, BaJICHTHI KyTH. 3MiHA IMX Xa-
PaKTEPUCTHUK I NOMI0HUX pedoBUH. KoBaneHTHUH 3B's130K. OCHOBHI TMOJIOKEHHS
Meroay BanmeHTHuUX 3B'si3kiB (MB3). BrmactuBocTi KOBaJIGHTHOTO — 3B'SI3KY:
HaIpsSMIICHICTh, HacuueHicTh. Cirma -, mi - 3B'S3kd. Tumnm riopuausarii aTOMHHUX
opOiTasieid Ta CTPYKTypa MOJeKysa. JIokami30BaHMI Ta HEJIOKaII30BaHMI 3B'SI3KU.
[TonsipHuii Ta HenoJisipHUM 3B's130K. EdekTrBHI 3apsau aToMiB B MoJieKyiax. Enek-
TpuuHuil MoMeHT munons. ITonspricTs Monekyot. IToctiitHi i HaBeneni aunomi. Mou-
HUM 3B'SI30K - KpaWHIA BUNAJOK TOJSpU3allii  KOBaJEHTHOTO  3B'S3KY.
HenanpsiMieHiCTh Ta HEHACUYEHICTh HOHHOTO 3B'A3KY. CTyIiHb OKMCHEHHSI aTOMIB
B MoJieKyJi. [Tonsipr3oBaHICTh 10HIB Ta iX B3a€MHA MOJIAPU3YIOUa Jisl.

BruuB crynenst monsipu3zaiiii HOHIB Ha BIACTHBOCTI pedoBrUHU. OCHOBHI TMOJIO-
KEHHS MeToay MonekyasipHux opoirazeit (MMO). Enepretuuni aiarpamu
PO3MOTYy €IeKTPOHHOI TYCTUHHU y Mosekynax. [lopsaok (kpaTHicTh) 3B'A3Ky. 3a-
crocyBaHHs Mmetogy MMO 10 MoJieky, yTBOPEHHX 3 aTOMIB €JIEMEHTIB MEPILIOro Ta
npyroro nepioaiB. [IosicHEHHsI MarHITHUX BJIACTUBOCTEH Ta MOXJIMBICTh 1CHYBaHHS
JBOXaTOMHHX MOJIEKYJI 3a foromMoror meroqxy MMO (O,, Hy, CO, NO Ta in.).
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[TopiBusiauast metoais B3 ta MO. Enextpoctatnuna B3aemois Monekyn. Jlucme-

pciifHa, opieHTaIliliHa, IHAYKI[IHHA B3aEMO/is MOJeKys. JIOHOpHO-aKIenTopHa B3a-

emoiis. ['imporeHaTHu# 3B'130K. BIIIUB TriIporeHaTHoro 3B'sa3Ky Ha BIACTHUBOCTI pe-
YOBUHH.

ArperaTtHuil cTaH fK HpOsIB B3a€MOJIIi MK YaCTUHKAaMH pe4OBUHU. TBepaui,
piakuii Ta ra3omoAiOHMII CTaH PEYOBMHHM; CTaH Iula3Mu. Kpucramiynuii cTaH.
Kpucranorpadiuni kiacu Ta cucreMu. [3omMopdizm Ta noximMopdizMm. 3anexHIiCTh
BJIACTMBOCTEH PEYOBMH BiJ THUMY 3B'SI3Ky MDK YacTHHKAMH B KpHUCTalax.
MerTaniyHuii cTaH peuoBUHH, HOTO 0cOOMMBOCTI. MeTtaniunuii 3B's130K. [ToHATTS ipo
CIIEKTPOHHY Ta JIpKOBY MpOBiAHICTh. [IpOBINHMKHM, HaIIBIPOBIAHUKH Ta
JIETEKTPUKHU.

Monayas 2.

Tema 5. Enepreruka XiMiuHUX 1 (pa30BUX TIEPETBOPEHb.

EnemeHTn XiMi4HOI TEpMOJIMHAMIKK. BHYTpillIHS €Hepris 1 eHTalbIHisl.
TepmoximiuHi piBHSHHS. 3aKoH ['ecca Ta BUCHOBKHM 3 HbOI'O. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY
['ecca nnst oOuMCIEHHS 3MIHM €HTAJIbIII y PI3HOMAHITHUX Mpolecax (yTBOPEHHS,
PO3UYMHEHHS, 3TOpaHHs PEYOBHUH Ta iHIIE.). EHTanbmis yTBOPEHHS PEYOBHH Ta il
3B’5130K 3 nepioguyHoto cucremoro JI.I. Menneneena.

[TonsTTs npo entpomnito. CTaHAAPTHI HTPOMIi. 3MIHA €HTPOIIi NPHU XIMIYHUX
npouecax. [louarrs npo eneprito 1'i66ca. EnTansniiinuil 1 eHTponiiiHuil (pakrtopu
npoueciB. 3MiHa eHeprii ['100ca mpu xiMiyHuX mnpouecax. CTaHAapTHI €Heprii
['1060ca. HanmpsaMoK XIMIYHUX peaKIiiil.

Tema 6. KineTrnka XiMIYHHX peakxiliii Ta XIMi4Ha piBHOBara.

XiMIYHI peakIli y TOMOT€HHUX Ta TeTeporeHHux cucremax. llIBuakicth
peakiiii y TOMOT€HHUX Ta TeTePOreHHHX cucrtemax. PakTopu, M0 BIUIMBAIOTH Ha
MBUAKICTh peakiii. KoHncTanTa mBuakocTi peakiii. MOJEKyJISpHICTh 1 MOPSA0K
peakiiii. Enepris akTuBaii.

3aJIe’KHICTh MBUAKOCTI peakilii BiJl TeMrneparypu. | oMOTeHHHMIA 1 reTe-
porennuii  karamiz. @DepmeHTaTUBHUI KaTtami3. [IOHATTS TMTpPO  MeXaHI3M
KaTamiTHYHUX mnporeciB. Jlanirorosi peakiii. Pobotn M.M. CemeHoBa.

3akoH airounx mac. [IpaBuno Bant-I'odda. 3B0poTHI Ta HE3BOPOTHI MPOIECH.
XiMi4Ha pIBHOBAra y roMOT€HHHUX Ta rereporeHHux cucremax. Kinetnka 000poTHHUX
xiMiyHuX peakiiil. Koncranra piBHOBaru. 3B'sI30k KOHCTaHTU PIBHOBAr i3 3MIHOIO
eneprii ['i60ca y xiMiuHOMY mipotieci. 3MIIIEeHHs XIMI4HOI piBHOBaru. [Ipunnun Jle
[[Tatenpe 1 #oro 3HaueHHA B Ximii. BruimB Temmeparypu, THCKY 1 KOHIIEHTpAIIii
peareHTiB Ha pIBHOBary

Tema 7. JlucniepcHi CUCTEMHU.
OCHOBHI XapaKTePUCTHKH JUCHEpCcHUX cucteM. CTyIiHb AMCIEPCHOCTI.
Knacudikauis qucnepcHux cucteM. [ eTeporeHHi 1 TOMOTeHH1 AUCTIEPCHI CUCTEMHU.
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Tema 8. YTBOpEeHHS PO34YHHIB.

Po3unnn gk GararokoMrnoHeHTHI cuctemu. [Iporiecu, MO CynpoOBOKYIOTHCS
yTBOpeHHsAM po3uuHiB. ConbBaramis. ['iaparHa Teopis po3uuHiB J[.I.Menneneena.
[gpatu 1 conbBaTU. 3MiHA €HTAJIBIII Ta €HTPOMIi MPU PO3UYMHEHHI. PO3UMHHICTD
rasiB, piIMH Ta KPUCTAJIIB y piiMHaX. BIJIMB Ha pO3UYMHHICTH MPUPOJIN KOMIIOHECHTIB
PO34YMHY, TEMIIEPATypPH 1 TUCKY.

Tema 9, 10. Po3urHM HEENEKTPOIIITIB Ta €IEKTPOIIITIB

Ocmoc. Ocmotnunuit THCcK. 3akoH Bant-I'odda. SABume ocmocy y mpuponi.
Tuck HacudyeHoro napa Haja po3unHoM. [liABUIIEHHS TeMIiepaTypy Mpy KUIIHHI pO-
3YMHIB Ta 3HW)KEHHS TEMIEPATYPH MpU KpucTanizauii. 3akoHu Payis.

Enextponituyna aucomniaiisi. OCoOIMBOCTI BOAU K PO3UMHHHKA. 3aJIEKHICTh
JUCOIIIAIli BiJl XapaKTepy XIMIYHUX 3B'SI3KIB Y MOJIEKYJIaX €JeKTpoIiTiB. MexaHizm
MPOoLIECY €IEKTPOJITUYHOI aucoliaiii. XapakTepucTuka MOBEAIHKA €JIEKTPOITIB Y
posunHax. Cuna enektpoiitiB. Ctyminb aucomiaiii. Koncranra aucorriamii. 3akoH
po36aBneHHsi OcTBanbpaa. YsABHA CTYIIHb JUCOINAINi CHIBHUX eJNeKTpomiTiB. Ilo-
HSTTS PO AKTUBHICTh Ta 10HHY CHITY €JIEKTpoJIiTiB. AMOTEpHI enekTpomTh. [[00y-
TOK pO34YMHHOCTI. Enexrposnituyuna ioHizamis Boau. ['iaporenarnuii nokasuuk (pH).
[naukaropu. [ousTrs npo OydepHi po3urHu. 3HaueHHS pH y TEXHOJOTIYHHUX TPO-
ecax.

Temall, 12. I'inpoini3 coneit. CydyacHi Teopii KUCJIOT Ta OCHOB.

Pi3H1 Bunaaku rigposaizy cojied SiK pe3yabTaT NOJIpU3aLiitHOT B3a€MOI1T 10HIB
coJil 3 MoJieKysiamu Boju. CTyniHb rigponizy. Brumms temneparypu 1 KOHIIEHTpalii
Ha CTYMiHb T1IpOJi3y. 3HAYEHHS T1APOJII3Yy JJIsl TEXHOJOTIYHUX mporieciB. [IoHaTTs
PO TEOPII0 COJILBOCUCTEM Ta E€JIEKTPOHHY TEOPII0 KHUCIOT 1 OCHOB. Teopis M’ IKuX
Ta KOPCTKUX KUCIOT Ta ocHOB [lipcona-Amumipcrkoro.

Tema 13.KommiekcoyTBOPEHHS B pO3UMHAX

[TonsitTa mpo komruiekcHi cronyku. KommuiekcoyrBoproBad. Jliranam Ta ix
neHTaHTHiCTh. KoopaunaiiitHe 4HCIIO KOMIUIEKCOYTBOpIOBayda. BHyTpimmHS 1
30BHIIIHA c(epa KOMIUIEKCHOI Crofykd. CHPOMOKHICTH €JIEMEHTIB MEepiogudHOl
CUCTEMHU J0 KOMILJIEKCOYTBOPEHHSI.

Krnacugikariisi KOMIJIEKCHUX CHOJIYK 32 3aps/I0M KOMILUIEKCY: CIIOJIYKH 3 KOM-
MJIEKCHUM KaT1OHOM, KOMIUIEKCHUM aHIOHOM, HEUTpasbH1 KoMIuieKCcH. OCHOBHI TH-
N KOMIUIEKCHUX CHOJIYK MO BIJHOLIEHHIO 10 BUAY JIraHJlIB: aMIHOKOMIUIEKCH,
KapOOH1JIIHI-, T1IPOKCH-, aKBa- Ta 3MilIaHH1 KOMIUIeKCH. [TOHATTS mpo ocoOMBI
Ipynu KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK: LMKIIIYHI, XeJaTHi Ta OaratosiepHi. [3oMepis KoM-
IJICKCHUX  CIIOJNYK: ONTHYHA, TMPOCTOPOBA, COJIbBAaTHA, HOHI3aIiiiHA Ta
KOOpAMHAIIIHA.

KoncTantu HecTiMKOCTI (CTIHKOCTI) KOMIUIEKCHUX 10HIB. PyiiHyBaHHS KOM-
IUIEKCHUX crofyK. KBaHTOBO-MexaHIuHI Teopli yTBOPEHHS KOMIUIEKCHHX CIOJYK.
MeTton BajeHTHHUX 3B'SI3KiB. 30BHIIIHBO- 1 BHYTPIIIHBO- OpOITAIbHI KOMILJIEKCH.



®Dopma 1
[ToHSATTS MPO TEOpir0 KpUCTATIYHOTO TOJs. [lOSICHEHHS MAarHiTHUX Ta ONTHYHUX
BJIACTUBOCTEN KOMIUIEKCHUX CIOJYK. 3aCTOCYBAHHS KOMIUJIEKCHUX CIIOJIYK Y TEXHO-
JIOTIYHUX MPOIIECcaX.

Tema 14. OxuCHIOBATHHO-BITHOBHI peakKIIii.

Kinacudikariiss OKMCHIOBaJIbHO-BITHOBHUX peakiiii. HaiBa)xuBiili OKHCHUKHU
Ta BIJHOBHHUKH. 3MIHA OKHCHIOBAJILHO-BIJHOBHHMX BJIAQCTHBOCTEH 3a IOJI0KEHHIM
eneMeHTiB B mepioanuHii cuctemi JI. I. MenneneeBa. BrmnmuB cepegoBuia Ha
nepelir OKHCHIOBAJIbHO-BITHOBHUX peakiii. CkiiagaHHs piBHSIHb OKHCHIOBAJIbHO-
BIHOBHUX peakiid. OO4YMCIeHHS MOJSIPHUX Mac CeKBIBAJICHTIB OKHCHHKIB 1
BIJIHOBHUKIB Y OKMCHIOBAJIbHO-B1JJTHOBHUX.

Monayas 3.
Tema 15. EnextpoaHi moTeHI1amu.

EnektponHi noTeHuiaan MeTaaiB Ta (pakTopH, 10 BIUIMBAIOTh HA iX BEJINYH-
Hy. [loHATTS po cTanAapTHI €neKTpoAHI noteHuianu. CTaHIapTHUM (HOpMaJIbHUI)
riIpOreHaTHUN €JIEKTPOA.

[anbBaniuni  enementu. Enektpopymriitna cuna (EPC) rampBanHiuHuX
€JIEMEHTIB.

Psin craHmapTHHUX €NeKTPOAHUX ITOTCHINATIB MeETaiB. Ix 3amexuicTh Bin
KOHLIEHTpalii po3uuHiB enekrtpomtiB . Popmyna Heprcra. Po3paxyHok eHeprii
['160ca okHMCHIOBaIbHO-BIJHOBHUX cucTeM Ha ocHOBI ix EPC. IlpakTtuune BUKOpHU-
CTaHHS TaJIbBaHIYHUX e€JeMEeHTIB.OKUCHIOBAIbHO- BIJHOBHI MPOLECH MpH
eJIeKTpOoIi31. EnexTpoii3 po3ruiaBiB 1 BOJHUX PO3UYMHIB €1eKTpoiTiB. 3akonu dapa-
nest. 3aCTOCYyBaHHS €JIEKTPOJII3y B MPOMUCIOBOCTI.

Tema 16 Koposist meTasniB Ta METOAM 3aXHUCTY BiJl HEl.

Kopo3is metaniB. Buau kopo3sii Ta 30uTtku Bijg Hei. OCHOBHI METO/IM 3aXUCTY
BiJl KOpO3ii: JIeTyBaHHA, TEPMOOOPOOKa, BUKOPUCTAHHS 1HT101TOPIB, aHTUKOPO31iTH1
MOKPUTTS, €IIEKTPOXIMIYHI METOIH.

Tema 17. Enementu 1A rpynu.

JlyxHi Meranu. 3arajbHa XapaKTEpPUCTHKAa €JEMEHTIB. 3HaXOJDKCHHS B
npupoAl. 3100yBaHHsl Ta 3actocyBaHHA. Di3uyH1 1 XiMiyHI BiacTuBoCTi. CHONYKH
enemMeHTiB A rpynu: TiApuad, OKCUAM, TMEPOKCUIW, HAATEPOKCHUIU, O30HIIH,
HITPUAH, TANIIH, CyJIb(iau, KapOiy Ta 1HII O1HAPHI CIIOTYKH.

Tema 18. Enementu I1A rpynu.

bepinuii, wmarHiif, JyXHO3eMEIbHI MeETalIHW. 3arajibHa XapaKTepUCTHUKA
€JIEMEHTIB. 3HAXO/DKEHHS y TPHUPOJl, 3700yBaHHA Ta 3acTocyBaHHS. Di3uyHI Ta
Ximiuni Bnactusocti. [ifpuay, okcuay, HepoKCHIM, iAPOKCUIM. X 100yBaHHS Ta
3aCTOCYBaHHS. 3arajibHa XapaKTEPUCTHUKA COJICH, IX PO3YMHHICTh Ta CXWJIBHICTH IO
rigponizy. lamiamu. Tepmiunuii poskman kapOonatiB. dDiziosoriyHa posib HOHIB
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MarHiro, KajabI{ilo.

Tema 19. Enementu III A rpynu.

bop. 3aranpHa xapakTepucTuka. 3HaXOKEHHSI Y IpUpoii. 3100yBaHHS Ta 3a-
crocyBaHHs. ['iapuau Oopy, iX 3100yBaHHS Ta BJIACTUBOCTI, XIMIYHHMH 3B'S30K Yy
rigpungax 6opy. Crnonyku 6opy 3 MeTanami, ix 3100yBaHHs Ta BiacTuBOCTi. Kap0in
oopy. bopa3zon, 6opazo.

[amiau. TetpadropobopHa KUCIOTAa, ii 0/1ep>KaHHA Ta BIACTUBOCTI.

bop sk mikpoenemenT. Oxcua 60py Ta OOpHI KHCIOTH.

AnromiHii. 3arajgbHa XapakTepUCTUKA. 3HAXOIKEHHS Y IPUPOIi, 3100yBaHHS
Ta 3actocyBaHHsA. Di3uuHi Ta XiMiuH1 BIacTUBOCTI. Amomorepmis. Pobotn M.M.
bekeroBa. Kap0in. Oxcun Ta riJpoKCUA, BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS. 3arajibHa
XapaKTepUCTUKA COJIeH, X PO3UYMHHICTh Ta CXWJIBHICTh 10 Tiapomizy. ['amiit, 1H71i,
Tajii. 3arajabHa XapakTepUCTHKA €JIEMEHTIB.

Oxkcuau Ta TIAPOKCUIU, iX BiracTUBOCTI. Coi, PO3YMHHICTH Ta TIIPOJII3.
[TopiBHSIHHSA BIACTUBOCTEH CHOJYK Tajlil0, 1HJIIO, Tajilo. 3aCTOCYBaHHS Talilo,
1HJIIFO, TATIIO Ta iX CIOJIYK.

Tema 20. Enementu IVA rpynu

Kap6on. 3aranbHa xapaktepucTtuka. AsorponHi Mmoaudikaiii. bygoa ta
BJIACTUBOCTI rpadiTy, anMasy, kapOiHy Ta ¢ylepeHiB. AKTUBOBAHE BYTLJUIsl, HOroO
azcopOuiitH1 BiaactuBocTi. KapOimu mertanmiB. 3aleXHICTh BJIAaCTUBOCTEHM KapOilliB
BIJl XapaKTepy XIMIYHOTO 3B'sI3Ky B HUX. 3aCTOCYBaHHS KapOiiB.

Cnonykun c¢ okcureHoMm. Oxcun xkapoony (IV), OymoBa Mosekynu.
BnactuBocTi, 3100yBanHs Ta 3actocyBaHHS CO; y BHUPOOHHMIITBI 0€3aJIKOrOJBHUX
HAIOiB Ta LIYKPY.

Kap6onatua (IV) kucnora Ta ii coxi. Bynosa iony CO,”

Oxcun xapoony (II), #oro oxepkaHHs, XIMIYHMIA 3B'SI30K 1 BIACTHUBOCTI.
[TomibHoCTI iznunux BractuBocTed okcuny kapoony (II) 1 azory. Okcun kapbony
(IT) six BinHOBHUK. KapOoHinu meTanmis.

Kpewmmiii. 3aranbHa xapakTepuCTHKA. 3HAXOMKEHHs y mipupozl. Cumikard i
anmomMocwinikaTi. KpemHiit sik HammiBIpOBITHUK.

Cuninuau MeTaliB, OJEpXKaHHS Ta 3actocyBaHHA. Kapbim kpemuito, ioro
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.

['iaporeHartHi CroiayKu, OJEp>KaHHs, XIMIYHUN 3B'I30K Ta BJIIACTUBOCTI.

Cnonyku 3 rajoreHamu, iX OJIEp>KaHHs, BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
['excadyopocuinikaTHa KUCIOTa, 1l 3100yBaHHs Ta BiacTuBOCTI. Cutikarens. Coi
CUTIKATHUX KUCIIOT. Pijike CKJI0 Ta MOro 3aCTOCYyBaHHS.

[ToHATTS PO KpeMHIMOPraHiuHi CIOIYKH.

['epMmaniii, ctanyMm, riroMOyM. 3arajbHa XapaKTEpUCTHKAa E€JIEMEHTIB. 3Ha-
X0DKeHHs y ipupoi. Di3nyHi Ta XiMI4HI BJACTUBOCTI. 3acToCcyBaHHs. BimHOmeHHS
1o kucnot Ta ayriB. Oxkcunu enemenTtiB (II) ta (IV), riapoxcunu enementis (II) Ta
(IV), Ix onmepxanHs Ta BIACTMBOCTI. 3aralbHa XapaKTepHCTHKAa conel, ix
PO3UMHHICTh Ta CXWIBHICTH A0 rigpomidy. KommiekcHi cnonyku. Cynbdian Ta ix
BJIACTUBOCTI. 31CTaBJICHHS CTIHKOCTI, KHUCIOTHO-OCHOBHOI BJIACTUBOCTI Ta OKHCHIO-
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BaJILHO - BIITHOBHOI aKTUBHOCTI CIIOJIYK T€PMaHii0, CTaHyMy, IITIOMOyMYy.

Monayas 4.
Tema 21. Enementn VA niarpymu.

Hitporen. 3aranbpHa xapakTepuCTUKa. 3HAXO/KEHHs y nipupoai. OxepxaH-
Hs, ¢$13U4yHl Ta XIMIdHI BiIacTUBOCTI. CTyIiHb OKHCHEHHs HITpOreHy. XiMIUHUUN
3B'SI30K Y MOJIEKYJIl HITPOTEHY, MPUUYUHHU HOTO XIMIYHOT IHEPTHOCTI. 3aCTOCYBaHHS
HITpOTeHy JiJIs 30epiranss npoaykriB. [Ipobnema 3B'a3yBaHHS HITPOTEHY Ta IILIS-
X¥ 11 BUpIIICHHS.

Cronyku HITporeHy i3 rimporeHoMm. Amoniak. [IpommucioBi Ta mabopatopHi
METOAM Horo 3A00yBaHHA. Pigkuili aMoHIaK K 10HI3yIOUMd po3uMHHHUK. Di3ndHi
Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI aMOH1aKy. [IpakTuuHe BUKOPUCTAHHS PIIAKOTO aMOHIaKy y
OXOJIO/DKYIOUMX yCTaHOBKax. Peaxiii 3amimieHHs, okucHeHHs, npueaHanHsa. Conu
aMOHIIO, 1X TEepMIYHA Ta CJICKTPOJITHYHA JUcOLiaIlis. AMIiau, IMiAd, HITPUIU
METaJIIB, iX BJJACTHUBOCTI.

AsuaHa kucnora Ta asuau. Oxcuau HiTporeHy. IIpuHIMIIOBAa MOKIIUBICTD
oJiepKaHHS LUX CIIOJIYK 3 €JIEMEHTapHUX PEUOBUH. XIMIYHUMN 3B's30K, Oy/10Ba MO-
nexkyn. Hitpatna (III) kucnora, i1 OkuciaoBadbHI Ta BIJHOBHI BIIACTHBOCTI.
Hitparu (III), ix oxepxaHHs Ta BIACTUBOCTI.

Hitpatna (V) kucnora ta ii 3m00yBaHHs. XiMIYHMM 3B'S30K 1 OyoBa.
OxucnroBasibH1 BiacTuBOCTI HiTpaTtHOI (V) kucnoru. i HitpatHoi (V) KUCHAOTH
Ha MeTajlu Ta HeMmeTanu. BukopucrtanHs HiTpatHoi (V) KUCIOTH JJIi KOHTPOJIIO
aKocTl npoaykTiB. [apcbka ropinka. @ocdop. 3araibHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEH-
Ty. Anotponni Moaudikamii. Pochiau merani. DocdiH, Horo oaepkaHHs Ta
BinactuBocTi. loH Qocdonito, cTpykrypa 1 xiMiuHUN 3B's130k. Okcugu Qocdopy
(IIT) Ta (V), ix onep>kanHs, OyJ10Ba Ta BIAaCTUBOCTI.

ApceH, cTibiyM, OicmMyT. 3arajpbHa XapaKTEPUCTHUKA €JIEMEHTIB. 3HAXO -
YKEHHs y MpUpol Ta 3100yBaHHsA. MOXuB1 cTyneHl okucHeHHs. CIOIyKu apce-
Hy, CTiOlyMy, OicmyTy 3 Merainamu. HamiBOmpoBiIHI BJIACTUBOCTI apCeHiMiB 1
cTiOuiB (aHTUMOH111B). CIIOTYKH 3 T1APOTEHOM.

ApciH. BinkpuTTs ciiiB MUI'sky 3a MetogoM Mapia.

[Npapuau cribiymy Ta OicMyTy, iX BIJHOCHA CTiiKicTb. OKCHIU apceny,
cTiOlymMy Ta OiCMyTy Ta BIAMOBIJIHI TiJPOKCUAM. 31CTABJIEHHS 1X BJIIACTUBOCTEH 3
BJIACTUBOCTSIMU KHUCJIOT HITporeHy ta (ocdopy. KoMmiekcHi crnojgyku apceny,
cTiOlyMy, OiCMYTY KaTIOHHOTO Ta aHIOHHOTO TUIly. TOKCHYHICTH CIOJYK ap-
CEeHy, CTiI0lyMy, OiCMYTY.

Cynbdinu apceny (III), (V), ctibiymy (III), (V), 6icmyty (I1I), (V) ix onep-
JKaHHS Ta BJIACTUBOCTI. T10COJ1 Ta iX 3aCTOCYBaHHsS y HEOPTaHIYHOMY aHali3i.
Tpu- Ta neHTarajgigM apceny, cTidiymy, 61CMyTY, iX BJIaCTHUBOCTI.

Tema 22. Enementu VIA niarpymnu.

XanpkoreHu. OKCUTreH. 3arajibHa XapakKTepUCTUKA €IEMEHTY. 3HAXOIKEHHS
y nipupoi. IToBiTps. 3106yBaHHs OKcureHy. Moro BIacTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.
XiMIYHUH 3B'SI30K Y MOJIEKYJII OKCUTEHY.

Oxcuny, ix knacugikaiis, oJep>KaHHs Ta BIAaCTUBOCTI.
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O30H, #HOro oxaepkaHHA. XIMIYHUH 3B'I30K B MOJEKYIl O30HY, WHOro
BJIACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. O30H Ak okucHUK. O30H1au. [lepokcunu Ta Hanme-
POKCHJIH.

[lepokcua rigporeny, cnocobu Horo oaep:kaHHsi, OyJ0oBa MOJEKYIH, KU-
CJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCIIIOBAJIbHO-BIJTHOBHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.
Cynsdyp. 3aranpHa XapakTEepUCTHKA. 3HAXO/KEHHS y MPUPOAL Ta 3100yBaHHS.
®di3uyHI BIACTUBOCTI CyJIbdypy. AJOTpormis cyiabdypy. XiMIUHI BIACTUBOCTI
cynbypy. Ctymins okucHenHs. Cronyku cipku 3 BojgHeM. Cynb(dyporiIpores.
Meroau ioro oxepxkanHsi Ta BiaactuBocTi. Cynbdinu. [lomicynedinu. 3actocy-
BaHHS CyJb(}1/1iB y IPOMHUCIOBOCTI.

Kucuesi cnionyku cynsypy. Oxeun cynbpypy (IV). Bukopucranns okcuaa
cipku (IV) sk xkoHcepBaHTa y xapuoBiii npomucioBocTi. Cipuana (IV) kucnora ta
ii comu (rimpocynbdatu Ta cyinbdpatu (IV)). KucnoTHi Ta OKuCIOBaHO-BIIHOBHI
BlacTUBOCTI cipuaHoi (IV) kucnoru.

Tiocipuana kuciora, ii OymoBa, BiacTuBOCTI. Tiocynbdaru. IlomiTioHOBI
KHMCIJIOTH Ta MOJITIOHATH. IXHE BUKOPHCTAHHS y TEXHOXIMiYHOMY KOHTPOII.

Oxkcua cynsdypy (VI), iioro oxepxkannst tTa BaactuBocti. Cynbdatna (VI)
KMCIOTa. Ii BIacTuBOCTI, 6y10Ba MOJIEKYIM. 3aCTOCYBaHHs y npomuciosocti. Co-
mu  cynbdaraoi (VI) kucinotu. Oneym Tta cynbdatHa (VI) KHUCJIOTA.
[apocynsdaru (VI). Ilepokcokucnoru cynbdypy. Ilepokcocynbdatu Tta ix
BiactuBocTi. CeseH, Tenyp, NOJNOHIN. 3aranbHa xapakTepuctuka. CTymiHb OKHC-
HeHHs. CHONyKH CceJieHy, Telypy 1 MOJIOHIIO 3 TIAPOTr€HOM Ta iX BJIACTUBOCTI.
[TopiBHSHHS 1X BIaCTHBOCTEH 31 BIACTUBOCTSIMHU CIOIYK CYIbPypy 3 T1APOTCHOM.
CeneHiiu Ta TENYPUIU K HAMIBIPOBIIHUKH.

Oxcunu Tta rigpokcuau ceneny (IV), tenypy (IV) nononiro (IV). Cenenart-
Ha (IV) ta tenypatna (IV) xucnoru. Cenenitu (IV). Ta tenypitu (IV). Oxcuaun
ceneny (VI) ta rtenypy (VI). Cenenarna (VI) Ta tenypatna (VI) kucnmotu.
[TopiBHSHHS BJIACTUBOCTEH KUCIIOT CYJIbDYpY.

Tema 23. Enementu VIIA niarpynu. I'iaporen ta ranoreHu.

[Naporen. OcobnuBe MOJOXKEHHS TIAPOTeHy y MEpioAWYHINA cucTtemi. 3Ha-
XO/pKeHHs1 'y mpuposi. Onpepkands. Di3u4Hl 1 XIMIYHI BIAcTUBOCTI. [30TOmHN
rigporeny. BigHOBHI BIaCTUBOCTI TiiporeHyK. ['iporeH mija yac BUIAITICHHS.

["anorenu. 3aranbHa XapakTEPUCTUKA TajJOTE€HIB. 3HAXOKEHHS Yy MPUPO/IL,
crnocobu oxaepkaHHs. Pi3UUHI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI. XIMIYHHI 3B'A30K y MoJie-
kynax. [loscHeHHs Mmanoi eHeprii 3B'SI3Ky y MoJekyli ¢ayopy. 3iCTaBieHHS
(GI3MYHUX BJIACTUBOCTEH Ta XIMIYHOI aKTUBHOCTI BUIBHUX rajorexiB. CHoiiyku
raJioreHiB 3 TIJpOT€HaMu, iX OJIEpXKaHHs, 3aCTOCYBaHHS. Acouiaiis MOJEKY
dbayoporiiporeny. 3MiHa MIIIHOCTI, BIITHOBHUX BJIACTUBOCTEHW Ta KHUCIOTHOTO Xa-
pakTepy  TallOT€HOTIAPOreHIB.  3aCTOCYBaHHS  XPOJHUAHOI  KUCIOTH Y
npomucioBocti. [amorenian. KucHesi croJiyku rajoreHiB. Ilpuninumnona
MO>KJIMBICTh 1X CHHTE3Y 3 €IeMEHTapHUX peyoBUH. B3aemoist rasioreHiB 3 BOAOIO
Ta JIyraMu.

®Onyopun okcureny. OKCUTEHATHI KHCIOTH XJIOpy, Opomy, Hoay, ix coui.
3icTaBiIeHHS KUCIOTHUX Ta OKMCHIOBAJIbHUX BJIACTUBOCTEM OKCUTE€HATHUX KUCIOT
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Ta iX cojieil. BUukopucTanHs coyyK XJ0py s XIMIYHOTO BiI01JI€HHS OOpOIIIHA.

Tema 24. Enementu VIIIA miarpynu

brnaroponni rasu. 3arajibHa XapakTEpUCTHUKA E€JIEMEHTIB. 3HAXO/KCHHS Yy
PUPOJIi, OJCpKaHHS, 3aCTOCYyBaHHA. BimHOCHICTh MOHATTA “iHepTHHiA Ta3”. Ilo-
SICHEHHS MaJIo1 peaKIifHOT CIPOMOKHOCTI Oyaropoaaux ra3iB. CIOIYKH KCEHOHY
13 dayopom. Peakiii nucnpomnopuionyBanHs. ['ingponi3z dbayopuniB kceHony. Oxk-
cureHyopuan. KucHeBi cronyku kceHoHy. CTHCIa XapaKTEPUCTHUKA XIMIYHHUX
CTOJIyK 1HIIUX OmaropoaHux rasiB. Knatpatu O0maropoanux

Tema 25. Enementn I1IB miarpym.

EnemeHnTy miarpynu ckasziroo. 3arajbHa XapaKTEpHCTHKA €JIEMEHTIB. 3Ha-
XOJKEHHS Yy MPUPOJi, OJepxKaHHs, 3acTocyBaHHs. [IpocTi cronyku. KomrekcHi
CIIOJIYKH. 31CTaBJICHHSI BJIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB MIArPYIH CKaHJII0 Ta iX CIOJIYK
31 BIIACTUBOCTSAMHM €JIEMEHTIB MiArpynu 6opa. Bigmina BracTUBOCTEN CKaHJIIO BiJl
BlIacTUBOCTEH 1HMMX eneMeHTiB IIIB miarpynu. Bim3pkicTh OCTaHHIX 10 BIACTHU-
BOCTEH JIaHTAHOII1B.

Tema 26. 27. Enementu VB Ta VB miarpyr.

Enementu miarpynu TuTaHy. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB. 3Ha-
XOJDKCHHS y TIPUPO/Ii, OJEp KaHHS, 3aCTOCYBaHHS.

Jliokcua TUTaHy, HOTO OAEp>KaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS. BiacTMBOCTI cnoJiyk
tutany. TutaHatu. KOMIUJIEKCHI CHOJIYKH €JIE€MEHTIB MIATPYNH THUTAHY.
3icTaBIICHHS BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MIATPYIH TUTAHY Ta iX CIIOJYK 3 BIACTHUBO-
CTSIMU CIIOJIYK €JIEMEHTIB MIATPynu KapOoHy.

EnemenTu miarpynu BaHajAito. 3arajbHa XapaKTEPUCTHUKA €JIEMEHTIB. 3Ha-
XOJIKEHHS y IPUPO/IL, OJI€PKAHHS Ta 3aCTOCYBAHHS.

Cronyku 3 OKCUT€HOM, iX OJIepKaHHS Ta BJIACTUBOCTi. KHCIOTHO-OCHOBHI
BJIACTUBOCTI OKCHJIB Ta rigpokcuiB. Comi. KommiuekcHi crionyku. ITopiBHSIHHS
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MIATPYNH BaHAJII0 Ta iX CIHOJYK 31 BIACTUBOCTSIMH
€JIEMEHTIB MIATPYIH HITPOTECHY.

Tema 28. Enementu VIB miarpymnmu.

Enementu miarpynu xpomy. 3arajibHa XapaKTepHUCTHUKAa €JIEMEHTIB. 3Ha-
XOJKEHHS y IPUPOJIl Ta ojepkaHHs. BiactuBocti MonioaeHy, Xxpomy 1 Boiabdpa-
My Ta iXH€ 3aCTOCYBaHHS. MoiOIeH SIK MIKpPOEJIEMEHT.

Oxcua Tta rigpokcun xpomy (II). Comi xpomy (II). Oxcun Ta Tigpokcup
xpomy (III). Comi xpomy (III). Xpomaru (I11), ramyun.

Oxcug xpomy (VI). Xpomanta (II) kucnora ta ii coni. OkMCHI BIaCTUBOCTI
cnonyk xpomy (VI). 3acrocyBanHs auxpomaTy Kadilo TpU aHai3l SIKOCTI
IPOJYKTIB.

[Tepokcua xpomy Ta MepoOKCOXPOMATH, IXHI BIACTUBOCTI.

Oxcunu Ta rigpokcuan monioaeny (VI) ta sonsdpamy (VI). MoniGnatu ta
BoJb(pamMaTu. 3araJbHUI OTJISA] BIIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB MIATPYNU XpOMY Ta
31CTaBJICHHS 1X BJACTUBOCTEH 31 BIACTHBOCTSAMHU eneMeHTiB VIA miarpymnu.
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Tema 29. Enementn VIIB miarpymm.

EnemenTu miaArpynu maHraHy. 3arajbHa XapaKTepHCTHKa €JIeMEHTIB. 3Ha-
XOJDKEHHSI y TIPUPOJIi, OJEpPXKAHHS Ta 3aCTOCyBaHHsA. MaHTaH SIK MiKpPOEJIEMEHT.
Oxkcup, riapokcua Ta cojii Manrany. Oxkcu, rigpokcua manrany (IV). Manranatu
(VI). Cnionyku mapraniio (VI).

Manranaraa (VII) kucnota 1 manranatu (VII). OxkucHO-BIIHOBHI peakiii y
xiMii MaHTaHy. BminuB cepefoBuia Ha CKJIAJ MPOAYKTIB, M0 YTBOPIOIOTHCS
BHACJIIIOK PeakKIlii.

3icTaBieHHS BIACTUBOCTEW €IEMEHTIB MIATPYNH MaHTaHy 31 BIACTUBOCTSI-
MU TaJIOTCHIB.

Tema 30. Enementu VIIIB niarpynu.

®epym, KoOaNbT, HiKeNb. 3arajibHa XapaKTEPUCTHUKA E€JIEMEHTIB. 3HaXOJ-
KEHHsI y MpUPOJl, 3100yBaHHS MeTaniB. YaByH, cTtanb. BriactuBocTi depymy.
Koppo3is dpepymy Ta 60poTh0a 3 HElo.

Oxcuau dpepymy (II) ta dpepymy (I1I), ixui Bnactuocti. KommiekcHi cmo-
Jayku Gepymy, iX 3aCTOCYBaHHsS y TepMoOxiMiduHOMY KoHTpousi. @epatu (VI). De-
pyM sik 6loKaTai3arop.

BnactuBocTi k06anbTy 1 Hikeno. KoOanbT ik MiKpoesneMeHT. 3aCTOCyBaHHS
METaJIiB Ta iX CIOJYK.

[InatuHOB1 Meranu. 3arajibHa XapaKTEpPUCTUKA €IEMEHTIB. 3HAXOIKECHHS
MJIATUHOBUX METANIB Yy MNPUPOJl. XIMIYHI BJIACTUBOCTI IUIATUHOBHX METAaiB.
[IpocTi Ta KOMIUIEKCHI croJiyKH. I[IaTHHOBI MeTanM SIK KOMIUIEKCOYTBOPIOBaYi.
3acTocyBaHHs iX y SKOCT1 KaTajli3aTopiB. 31CTaBJICHHS BIACTUBOCTEH MIATHHOBUX
MeETaJIiB 31 BJaCTUBOCTSMU €JIEMEHTIB CiMEUCTBa epyMy.

Tema 31. 32. Enementu IB Ta [IB niarpym.

Enementu niarpynu xynpymy. 3arajbHa XapaKTEepUCTHKa €JIEMEHTIB. 3Ha-
XO/KEHHS 'y TMPHUPOMi, OJepkaHHS, 3acTocyBaHHSA. @DI3WyHI Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI.

KomMIiekcHi cioflyku Kynpymy, apreHTyMmy, aypymy.

3icTaBJeHHS BIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB MIATPYNU KYNPyMy 31 BIaCTHBOCT sI-
MU JTY>KHUX METaJIB.

EnemeHnTy miarpynu UMHKY. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB. 3Ha-
XO/DKEHHS 'y TPUPOMl, OJiepKaHHS, 3acTtocyBaHHsa. Di3uyHi Ta XIMIYHI
BJIaCTUBOCTI. OKCHAM 1 TIIPOKCUIU, OJECpP>KAaHHS Ta BIACTHBOCTI.. KoMruiekcHi
cnostyku. L{uHK ik MikpoesnieMeHT. TOKCUUHICTh TiApapripyMy, Kaamio.

3icTaBlIeHHS! BJACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MIArPYNH LIMHKY 31 BIACTUBOCTIMU
OepuJiito, MarHito Ta JIy>KHO3EMEIbHUX METaIB.

Tema 33. f — enemenTH.

Jlantanoinu Ta aktuHOinA. CTHUCII BIIOMOCTI 3 iCTOPii BIAKPUTTS JIAHTAHO-
iniB Ta aktuHOimiB. Po6otu I'. CiGopra ta I'.H. ®neposa. OcobauBocTti Oyn0BH
eJIEKTPOHHHUX 000JOHOK aToMiB. JlaHTaHOinHE Ta aKTUHOIAHE cTUCHEHHA. CTyIeHi
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okvcHeHHs. HalBaxknuBimi (i3zudnHi Ta XIMI4HI BIaCTUBOCTI MeTamiB. OKcumiwy,
TAPOKCUIM TAHTAHOIA1B Ta akTHHOiAIB. Crionyku ypany (IV) ta (VI). Ypanartu ta
niypanatel. KomriekcHi cnionydeHHs. [IopiBHSHHS XIMIYHHMX BJIACTHBOCTEH CIO-
JyK JIJAHTAHO1/11B Ta aKTHUHOIIB.

Tema 34. Heopraniuna xiMist Ta €KOJIOT1S.

[TpupoaHi Ta MTY4YHI NPUYMHU 3a0pYyJHEHHSI HAaBKOJUIIHBOTO CEPEOBUIIIA.
3miHa ckiagy atmocdepu, riipocdepu Ta BEpXHIX TOPU3OHTIB  JiTochepu
BHACIIJIOK PO3BUTKY XIMIYHOI MPOMHUCIOBOCTI Ta iIHTeHCU]IKaIlil CLIBCHKOTO T'OC-
nojaapcTBa (30UIbIIEHHS KOHIIEHTpalii okcuay kapoony (1), okcuaiB kapOoHy Ta
cyneypy (IV), dnyopBmicHUX cHoiyk Kympymy, TiApapripyMmy Ta IHIIUX TOK-
CUYHUX PEUYOBHH), HOPYLUIEHHS 030HOBOTO APy 3€MJIL.

VaBiaeHHss mpo O€3BIIXOJHI TEXHOJIOTI Ta KOMIUJIEKCHE BUKOPUCTAHHS
OPUPOIHOI CUPOBHUHH.

3. PekomeHnoBaHa JiiTteparypa

ba3oBa

1. Kipees O.0., Tapacosa I'.B. KoHcmekT nekiii 3 Ximii a1 KypcaHTiB 1 Kypcy
AIIBY. Yactuna 1. 3aranpHa ximiga. HaBuansuuii nocionuk. Xapkis, AIIBY, 2002.
2. Kipees O.0., Tapacona I'.B. Koncnekr nekiit 3 ximii. Yactuna 2. Hapuansuuii
nociOHuk. Xapkis, AIIBY, 2003.

3. Pomanosa H.B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximis. Kuis, «Ilepyna», 1998.- 480 c.
4. Xomuenko I'.Il. 3aranpHa ximia. — Kuis: Buma mk., 1993. — 424 c.

5. Kypc o6meit xumuu / Ilon pen. H.B. Koposuna. — M.: Beicui. mikomna, 1981. —
482 c.

6. Muxamiuko b.M. Kypc 3aranpnoi ximii. Teopetuuni ocHoBu: HapuanbHuit
nociouuk. — K.: 3uannsga, 2009. — 548 c.

7. I'muaxka H.JI. O6mas xummusg. Msn. 28, mepepab. m gom. / Ilom pen.
n.x.H. EpmakoBa. M.: Unterpan-Ilpecc, 2000. — 728 c.

8. Omanesa H.C., Hukonaituyk A.I'., Kanyrun B.J[. O6mas Heoprannueckas xu-
must: YueOnoe nmocobue B 2-x 4. / [lox pen. n.x.H. B.Jl. Kanyruna. — X.: XBY,
1996. Y.1. O6mas xumus. — 191 c.

9. Omnanesa H.C., Hukonaiiuyk A.T'., Kanyrun B.J[. O0mas Heopranuueckas Xu-
musi: YueOHoe nocobue B 2-x 4. / Ilox pen. a.x.H. B.Jl. Kanyruna. — X.: XBY,
1996. Y.1. Heoprannueckast xumus. — 224 c.

10.00mas u HeopraHuyeckass XuMus. 3aJaHusi Il CaMOCTOSITEIbHOM pPabOThI:
VYuebn. nocodue / JI.LA. Cnera, B.M. 3apeuenckuii, E.b. bo6ok, H.C. Onanera —
X.: XBY, XI'Y, 1997. — 144 c.

11.JTabopatopHuii mnpakTukym 3 Kypcy «Heopraniuna ximis»: HaBuanbauit
nocionuk / [.M. B’ronuk, O.M. Kanyriu, T.}O. Mupna, H.C. OnaneBa. — X.:XBY,
XY, 1998. — 116 c.

12 Kipee O.0., Tapacosa I'.B., Illepouna O.M., KykyeBa B.B. Ilpaktukym 3
ximii. — JIsBiB, CITIOJIOM, 2004. — 219 c.

13.Teneryc B.C., bonak O.1., 3apeunrok O.C. Kimxubano B.B. OcHoBu 3araipHO1
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ximii: [ligpyunuk / 3a pen. B.C. Teneryca. — JIbBiB: CBit, 2000 — 424 c.
14.Cnera JI.LA. Xumus: CnpaBounuk — X.: ®onuo; PoctoB v//l: ®ennke, 1997. —
496 c.
15.AxmetoB H.C. Heopranuueckast xumusi: Y4u. nocobue nias BY3os. Uzx. 2., M.:
Bricmas mkoma, 1975. — 672 c.
16.Cuca JI.B., ComoB B.M. Heopraniuna ximisi B pO3paxyHKOBHX 3ajayax s
KOMI't0oTepHOro KoHTpouo. — JIbBiB: OpistHa-Hosa, 2003. — 288 c.
17.Heopranuveckas Xxumusi. XuUMHUs 3JIEMEHTOB: Y4eOHUK B 2-x Tomax. T.1. /
0.[4. Tperwpsaxos, JI.U. Mapteinenko, A.H. I'puropseB, A.FO. LluBamze. — 2-e
u3., nepepad. u nom., — M.: U3g-so MI'Y, 2007. — 537 c.
18.Heopranuveckas xumusi. XuMUs 3JIEMEHTOB: Y4eOHUK B 2-x Tomax. T.2. /
0.[1. Tperesaxos, JL.U. Mapteinenko, A.H. I'puropses, A.}O. LluBamze. — 2-e
u3j., nepepad. u pom., — M.: U3n-so MI'Y, 2007. — 537 c.
19.bynagin B.I., byrenko A.M., BonoOyeB M.M. OcHoBu 3aranbHoi ximii: Hapu.
nocionuk. — X.: HTY «XIII», 2008. — 192 c.
20.Koposun H.B., Munrynuna 2.U., PenkoBa H.I'. JlaGoparopHsie paboThl MO XU-
mun: YueOH. [locoOue mist TexHud. Hampasi. u crnell. By30B / [lox pex. H.B. Kopo-
BuHa. M.: Beicmas mkoga, 1998. — 256 c.

JlonomizkHA

1. Kapanersnu M.X., Jpakun C.M. OOmas u HeopraHudeckas Xxumus — M.:
Bricm. mkomna, 1981. — 654 c.

2.Topman K.®@., I'yceB A.A. Oxpana okpyxaromieit cpenst. — M.: [Ipupona, 1980.
—302c.

3. O6mas xumus / Ilog pen. E.M. CokonoBckoit. — M.: Beicm. mkona, 1980. —
386 c.

4. bacos B.II. Ximis y BrpaBax i 3amauax — K.: YMK BO, 1990. — 128 c.

5. Vrait SI.A. Heopranuueckass xumusi: YU4eOHUK JJIsI XUM. CHEIl. By30B. — M.:
Bricm. mkona, 1989. — 463 c.

6. Kykymkun  KO.H.  Heopranmwueckass  xumus.  M30paHHble  TJaBbl:
VYuebn. nocodue. — C.-IlerepOypr.: U3n-so ,,CUHTE3”, 1994. — 240 c.

7. Peittep JL.I'., Crenmanenko O.M., bacos B.Il. Teopernuni po3ainu 3araibHOl
ximii: HaBuanpauii mocionuk. — K.: Kapasena, 2003. — 344 c.

8. MeToauyH1 BKa3iBKM Ta 3aBJaHHs 0 CaMOCTIiHOT po6oTu 3 ximii. U.1. / Kipees
0.0., ixosnea T.I1., Akosnesa P.A., Kyposa T.I. — X.: XIIIb, 1999. — 28 c.

9. MeToauyH1 BKa3iBKI Ta 3aBIaHHS J0 caMOCTiHOT poboTu 3 ximii. U.2. / Kipeen
0.0., Tapacora I'.B., SIxosnesa P.A.. Kyposa T.I. Xapkis, AIIBY, 2002.—30c.

10. T'pocce O., Baiicmantens X. Xumus s ar0003HaTeNbHbIX. OCHOBBI XUMHUHU
M 3aHUMAaTebHbIC OnbITHL. — JI.: Xumus, 1985. — Jlewinmur, 1974. — 336 c.

11. SxosneBa P.A. [Inactmacu B OyaiBHULTBI Ta iX mokexHa HeOesneka: Hapu.
nocioruk. Xapkis, “Kapasema”, 2000. — 156c¢.

Indopmaniiini pecypcu
1. baak w™eroamunux 1 HaBuanbHuUX wMatepiamiB HVYI[3Y http: // academy.
apbu.edu.ua / rus/mbank/.
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4, dopMa MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO YCIIITHOCTI HABYAHHSA

JIJist OLIIHKY 3HaHb CTYJIEHTIB BUKOPUCTOBYETHCS MOTOYHUM Ta MiJCYMKOBUMN
KOHTpOJI1. [IoTOYHMIT KOHTPOJb 3IMCHIOETHCA HA KOKHOMY MPAKTUYHOMY 3aHSTTI
METOJ/IOM OMUTYBAHHS Ta MUCHbMOBOTO KOHTPOJIIO.

Kputepii o1iHOBaHHS YCIIIIHOCTI HABYAHHS

O1iHEeHO:

Han. | ECTS

Harm.

ECTS

BigmMinaO

Buuepnne 3HaHHA
MaTepialy ~ HaBYAJIbHUX
TEM 1 IWTaHb, YMIHHSA
CaMOCTIIHO y3arajbHIOBa-
TH TEOPETHYHUU Ta (ak-
TUYHUN MaTepiayl, KOMEH-
TyBaTH CHElaJIbHl TEKCTH

Buuepmae 3HAHHSA
Marepiajly HaBYJIbHUX TEM 1 IH-
TaHb, YMIHHA CAaMOCTIHHO Yy3a-
TATBHIOBATH TEOPETUYHUHN Ta (ak-
TAYHUN MaTepiayl, KOMEHTyBaTH
CreliaJIbHI TEKCTH

Hobpe

SIkicuHe
Marepiany
TeEM 1 IINTaHb,
aHaT3yBaTU
TEOPETUIHI
HayKOBI1 JaHi

3HAHHSI
HaBYAJTBLHUX
YMIHHS
OCHOBHI
MOJIOKEHHS,

SlkicHe 3HaHHS Martepiary
HaBYAJIIbHUX TEM 1 NMUTaHb, YMIHHS
aHaJTI3yBaTH OCHOBHI TEOPETHYHI
MTOJIO’KCHHS, HAYKOBI JIaHi

SIKicHe 3HaHHA OCHOBHOI'O
o0cAry HaBYaJIbHUX TE€M 1 MHUTaHb,
PO3YyMIHHSI CYTI TEOPETUYHHX I10-
JIO’)KE€Hb, YMIHHS UIFOCTPYBAaTH iX
NpUKIagaMu

3a10B1IIBHO

3HaHHS ~MaTepiany
OLIpIIOI YACTHHH  HAaB-
YaJlbHUX TEM 1 IIMTaHb,
OCHOBHHX  TEOPETHYHUX
MI0JI0KEHb, BH3HAYCHb,
BMIHHS ~ PO3’MCHUTH  iX
3MICT

3HaHHS Marepiany OUIBIIOT
YaCTMHU HaBYaJbHUX TEM 1 IIH-
TaHb, OCHOBHUX TEOPETHYHUX IT0-
JI0OKCHb,  BH3HAYCHb,  BMIHHSA
PO3’ICHUTH iX 3MICT

OOMexeHe 3HaHHS 1 HEIOB-
HE PO3YMiHHSI OCHOBHUX HaBYallb-
HUX TEM 1 [IUTAHb

Hezanosins
HO

He3nanus Oi1b110i
YaCTUHU OOCATY HaBYaJlb-
HUX TEeM 1 IIMTaHb,
BIJICYTHICTb YMIHHS
CaMOCTIHHO  aHaJi3yBaTH
HAyKOBI JIaHl, TEKCTH, IO-
JIOKEHHS

He3HnanHs OUTBIIOI YaCTHUHU
00CsITy HaBYAJIbHUX TEM 1 MHUTaHb,
BIJICYTHICTb YMIHHSI CaMOCTIIHO
aHaJli3yBaTH HAYKOBI J1aHl, TEKCTH,
MOJIO’KEHHS

@parMeHTapHe 3HAHHSA OK-
pEMUX MOMEHTIB  HaBYaJIbHOTO
Marepiany

3apaxoBaHO

PiBH1 ycnimHocTi Big A 1o E

HesapaxoBano

PiBni ycimuocTi FX, F
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Cyma OuwiHKa 3a HaI[lOHAJIBHOIO ILIKAJIO0
OaitiB 3a Bcl On .
BYITH iHKA JUIS €K3aMEHY, KYp- AT 3Ky
HABYATILHOL ECTS | COBOrO IpOEKTy (poOOTH)
TUSJIBHOCTI IIPaKTHKH
90— A BIIMIHHO
100
82-89 B 3apaxoBaHO
74-81 C Aobpe
64-73 D )
60-63 E 3aJI0BIJIBHO
HE3aJ0BUILHO 3 HE 3apax0BaHO 3
35-59 FX | MOXIHMBICTIO TOBTOPHOTO | MOXJIMBICTIO TIOBTOP-
CKJIaJaHHsg HOT'O CKJIaJaHHs
HE3aJ0BUILHO 3 HE 3apax0BaHO 3
0-34 = 000B’SI3KOBUM MOBTOpP- | OOOB’SI3KOBUM MOBTOP-
HAM BHBYEHHIM HHAM BUBYEHHIM
TUCHUIUIIHA IUCIHUAIUIIHA
[TincymkoBa opma KOHTPOIIO — ICITUT.
Po3pobuuk(u) mporpamu:
npodecop, J.X.H. Kasmyrin B.JI.

(mocajia, BUCHE 3BaHHS, CTYIIIHB)

(mimmc) (pi3BUIIE Ta iHI [[1AJTH)
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