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Po6oua nporpama HaBuanbHOI nuctuiiinn  «Hebe3nekn pamiaiiHOro, XiMigyHOTO,

Ta 010J0T1YHOI0 MOXO/KEHHS» JI 3400yBayiB BUIIOT OCBITH

(Ha3Ba HABYAIBHOT AUCIUILIIHH)

3a crerianbHocTiO 161 "XiMIuHI TeXHOJIOTIT Ta 1HXeHepis"

(Ha3Ba crieliajabHOCTI)

3a creraizali€ero «paaialifHui Ta XIMIYHUN 3aXHCT

(Ha3Ba crieriaizarii)

Po3po6uuk(n): Kipee O.0. — npodecop xadeapu cnerianbHol XiMii Ta XiMi-
YHOI TeXHOJIOr1i HalioHanbHOTO YHIBEPCUTETY IIUBLIIBHOTO 3aXUCTY Y KpaiHH, T0K-

TOp TEXHIYHUX HAYyK, JOICHT;

XKepuoknpoB K.B. — 3actynHuk HauanpHUKa Kadeapu creniaabHoi XiMil Ta
XIMI4HO1 TexHoJIoT1i HallioHabHOTO yHIBEPCUTETY IMBUIBHOTO 3aXUCTY Y KpaiHu,

KaHAUAAT XIMIYHUX HAyK, JOIICHT.

(mocana, HAyKOBHUI CTYIIHD Ta BUYCHE 3BAHH)

PoGouy nporpamy HaB4aIbHOT AUCIUIIIIHA PEKOMEHI0BAHO KadeIporo CreliadbHO1

X1iMiI Ta XIMIYHOT TEXHOJIOTIT

[IpoTokon Big. « » 20 poky Ne

HavanbHuk (3aBimyBau) kadenpu cneniaibHoi XiMii Ta XIMIYHOT TEXHOJIOT11

(Ha3Ba xadempu)

(Tapaxuo O.B.)
(migmmc) (mpi3BHILE Ta iHIIIATHN)
« » 20 poky

CxBasnieHO BUCHOIO pajior0 (aKyIbTETy ONEPaTUBHO-PATYBATILHUX CHII

[TpoTokon Big « » 20 poky Ne

I'omoBa BUeHOI paau (baKy.HBTCTy OIICPATUBHO-PATYBAJIbHHUX CHJI
(Ha3Ba (akynbTeTy)

(Beszyrmos O.€.)

(miammc) (mpi3BHIIE Ta iHII{IATH)

« » 20 poky
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1. Onuc HABYAJIBLHOI AUCHUILTIHA

HaiimenyBanHs
[IOKa3HUKIB

["ay3p 3HaHB, CIICLIATBHICTD,
(cmemiamizarrist)
OCBITHIH CTYIICHb

XapakTepHucTHKa HaBYaIbHOT
JUCLUILIIHA

3a04Ha ¢opMa
HABYaHHA

JAeHHa popMa
HABYAHHA

KinbkicTh kpenuTiB 6

l'anmy3b 3HaHB
16 "XimiuHa Ta 6ioimkeHepis
(mudp i HA3BA)

"

LUK TpodeciiHoi (BUOipKOBOT) miAro-
TOBKH

Monynis 3 Pik miaroroBku:
3MiCTOBHX MOAYIIB 3 3-it

i cnemiaigpHicTh - 161 "XiMmiuHi Tex-
InauBinyanbHe (HAYKOBO- | moorii Ta iHKeHepis"
JIOCITITHE) 3aBIaHHSI cremiamizalis —«pagiamiiHuil Ta Xi-

MiuHHil 3aXUCT» Cemectp
(Ha3Ba)

3aFaJ'ILHa KUIBKICTh TOAUH 5-it 6-it
180 Jekmii
3 HUX: 10 rog. 30 rop.

aynutopHux 90

camocTiiiHoi poootu 90

OCBITHIH CTYIIHb:

“OakanaBp”

IIpakTnuHi, ceMiHapchKi

10 rox. 30 ron.
Jlaboparopni
10 rox. TOJI.

Camocriiina po6ora

30 rog. 60 roz.

InauBinyanbHi 3aB1aHHs:

roz.

Bun xortpomnto: qud. 3anmik, ic-
[IUT

IIpumirka.

CriBBiTHOIIEHHS KIJIBKOCTI TOJIMH ayJUTOPHHUX 3aHATH 0 CAaMOCTIHHOI 1 IHAUBIAYalIbHOI POOOTH

CTaHOBUTH:

st ienHoi popmu HaBuanHs — 50./50;
1151 3a04HOT (hOpMH HaBYAHHS — ....[.....
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2. MeTta Ta 3aBAaHHA HABYAJBHOI JUCIHILIIHA
MeTta: MeToro BUKJIaJJaHHs HaBYAJIbHOI AUCIUILIIHU ,,HebGe3neku pamiariii-
HOTO, XIMIYHOTO Ta 010JIOTTYHOTO MOXO/KEHHS € (GOpMyBaHHS YysIBJIEHb PO OCHO-
BHI HEOE3IeKH XIMIYHOTO, 010JIOTIYHOIrO 1 pajiallifHOTO MOXO/KEHHS, MiArOoTOBKA
(baxiBIliB, 31aTHUX POBOJIUTH OLIIHKY padialliiHUX, XIMIYHHUX, O10JI0TIYHUX PU3HKIB
Ta YMOB BUHMKHEHHS HaJI3BUYaWHOI CUTYaIlii, MPOTHO3YBaTH i1 PO3BUTOK, ITPOTIOHY-
BaTH €(EKTUBHI CIOCOOM 3aXUCTY Ta JIIKBiJAIlll HeOe3MeYHNX YNHHHKIB.

3aBnannsi: OCHOBHUMU 3aBJaHHSIMH BUBYCHHS TUCIUILIIHY ,,Hebe3neku pa-
JaIiiHOTO, XIMIYHOTO Ta 010J0TIYHOTO TTOXOHKEHHS ™ € (popMyBaHHS 3/IaTHOCTI 3a-
CTOCOBYBaTH OTpHUMaHi 3HAHHS JJIsl BHPIIICHHS MUATaHb 3aXHUCTy BiJl HEOE3MEUHUX
YUHHUKIB HAJ3BUYAMHUX CUTYyaIllM paaiallifHOro, XiMiYHOro Ta 010JI0T1YHOTO TTOXO0-
TDKCHHS, 3a0€3IeUeHHs OC3MEeKH JIF0IeH, Ta JOBKUILIS, 3MIiCHEHHS KOHTPOJIIO 3a 3a-
Oe3MeYeHHsIM €THOCTI BUMOT JEp>KaBHUX CTAaHJAPTIB, HOPM 1 MpaBUJI TEXHOTECHHOI
oe3rneku y cepi MUBLILHOTO 3aXUCTY Mij Yac MPOCKTyBaHHs, OyA1BHUIITBA, PEKOH-
CTPYKIIii, TEXHIYHOTO MEePEOCHAIICHHS Oy/1iBEIb, CIOPYI Ta 00'€KTIB.

VY pe3ynbTari BUBYEHHS HaBYAIBHOI JUCHUILIIHU 3700yBay BUIOI OCBITU MO-
BUHEH

3HATH: KJ1acu(iKalilo HeOe3neuyHuX (pakTopiB pi3HOT IPUPOIH;

MeXaHI3MH Ai1 HeOe3neyHux (PakTopiB XIMIYHOI, O10JIOTIYHOI 1 pajialiiHoOl
IPUPOAN HA OPTAHI3M JIOJUHU Ta HABKOJIMIIHE CEPEIOBHUILIE;

KJ1acuQiKaIliio MIKIIJTUBOI J1i HEOE3MEeYHNUX PEUOBHH;

0COOIMBOCTI J11i PI3HUX BH/IIB 10HI3YIOUMX BUIPOMIHIOBAHb;

OCHOBHI 3aX0/I1 0OpOTHOU 3 HEOE3MeKaMH 010JI0TTYHOTO IMOXOKCHHS.

BMITH: 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS JJI PO3B’3aHHS TUIIOBUX 3a/1a4;

3aCTOCOBYBATH 3HAHHS IS aHAI3y pe3yJbTaTiB BUMIPIOBaHb Ta J1abopaTop-
HHMX JOCHIIKEHb;

BU3HAYATH 3aCO0M 3aXMCTY BiJ BIUIMBY HETaTUBHUX (PaKTOPIB XIMIYHOTO, O10-
JIOTIYHOTO 1 pajlaliifHOTO MOXOKEHHS.

MAaTH HABHYKHU: MPOBEJCHHS JIAOOPATOPHHUX JOCIHIKEHb, JOTPUMAHHS BH-
MOT OXOPOHH Ipalll MiJ 4ac MPOBEAEHHS POOIT.

3. IIporpama HaBYAIbLHOI M CHUIIIHH
MOIAVYJb 1.

3micToBuii MoayJb 1. HeGe3neku pasiaiiitHoro moXo [ »KeHHs
Tema 1.1. OcHOBHI NOHATTA JUCLUILIIHU.
[Tpenmer «Hebe3meku XiMidHOT0, 010JI0TIYHO Ta PAIAMIHOTO ITOX0KCHHS
Ta 1i 3B'130K 3 IHIIMMH HaykaMu. OCHOBHI MOHATTS AUcCUUIUTIHU. OCHOBHI HeOe3-
MEeKH XIMIYHOTO MOX0 KeHHs. OcoONMMBOCTI HEOE3NMEYHNX BJIACTUBOCTEH HEOopra-
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HIYHHUX 1 OpraHiyHuX peuoBUH. OCHOBHI HeOe3MeKku O010JI0TTYHOTO MOXOKEHHS 1
MeToau ix momnepemkeHHs. OCHOBHI HeOe3MeKu pajiamiitHoro noxokeHHs. [1o-
HATTS PO TIPUPOJIHY padialiiro. Posib TUCIUIUIIHN B LIMBIJILHOT OE3MEIT].

Tema 1.2. [Ipupona paniamii. Buau i0Hi3yr04nX BUIPOMiIHIOBAHb

OcHoBHI TepMinu 1 BuzHaueHHs. [Ipupoaa paniamii. Buau ioHi3yrouux Bu-
MPOMIHIOBaHb: 0, [, ¥ 1 HeHTpoHHE. Jl>kepena 10HI3yI0oUuX BUIIPOMiHIOBaHb. Buan
pamiariinoro posmany. [IpupomHi 1 mTyYHI pagioakTHUBHI HYKJIiau. PagioakTuBHI
psaau. KineTrka pagioakTHBHOTO Po3Maiy, IEPioJl HAIiBPO3MaTy.

KinbkicHI XapaKTepUCTHKU 10HI3yIOUHUX BUIPOMiHIOBaHb. Jlo3uMeTpis i0HI-
3yIOYMX BUIPOMIHIOBaHb. [IpoHHMKaIOUYa 3aTHICTh PI3HUX BUIIB 10HI3YIOUUX BH-
MPOMIHIOBaHb.

[Tpuponnuit pamianiiauii Gpon. ONpoOMiHIOBaHHA B IITYYHUX JKEPEN pa-
miamii. [xepena 10HI3yrOUUX BUIIPOMIHIOBAHb, III0 BUKOPUCTOBYIOTHCS B MEIUIIH-
Hi. OCHOBHI JiKepelsia pajiialiifHoro 3a0py/THEHHS HABKOJIUIHBOTO CEpeIOBHUIIIA.
AtomHua eHepreruka. [Ipodeciiine ompomiHioBaHHs. Mirpaiist pagiamiiHux 3a-
OpyIHEHb.

Tema 1.3. ®i3uyna, xiMiyHa 1 610J0T1YHA A1 10HI3YIOYUX BUIIPOMIHIOBAHb
®di3uyHa i 10HI3YIOUMX BUMPOMIHIOBaHb. [IOHATTS mpo pasiaiiiine mare-
plajo3HaBCTBO 1 pajiamiiHi gedekTH. XiMIuHa i 10HI3YIOUYMX BHUIIPOMIHIOBAHb.
[lonsaTTs mpo paxmioxiMmiro. bionoriyHa Ais 10HI3yHOUMX BUIIPOMiHIOBaHb. Mexa-
HI3M 010JIOT1YHOT A1 pajaialii.

@D13UKO0-T03UMETPUYH] aCIEKTH J1i 10HI3yI0OUMX BUIIPOMIHIOBaHb Ha Opra-
HI3M JIIOJIUHU. BIuB pajiaiiii HU3bKOro 1 BUCOKOTO PIBHS HA 370pOB’S JIOJAWHHU.
Il'octpi ypaxkenns. JletanbHi g03u. ['eHeTUYHI HACTIIKU OMPOMIHIOBAHHS. 30BHI-
ITHE Ta BHYTPIIIHE onpoMiHeHHs. EBomorist 6iocdepu 1 aisi Manux 103 BUIIPOMI-
HIOBaHHSI.

Tema 1.4. 3axucT Big nii pagiamitHoro BUIIPOMIHIOBaHHS.

3axuct Bif 1ii panpiaimiitHoro BunpomiHtoBaHHs. [IpodinakTuuni Mipu 3axu-
CTy BiJl IpUPOJHOTO omnpoMiHtoBaHHs. HopmyBaHHs pamiamiiinoi 6e3nexku. bopo-
Th0a 3 pajiamitHuM nujaoM. 3acoOM 1HIWBIAYabHOTO 3aXHUCTY Bia pamiamii. I1o-
HSTTS TIPO JI€3aKTUBAIIIIO.

[IpaBuia poboTH 3 JHKEpeaMu 10HI3yI04Oro BUITPOMIHIOBAHHS.

Paniamiiini aBapii Ta ix Hacmigku. OuiHKa paaiamiiHoi ooctanoBkU. OIiHKa
BIJIJAJICHUX HACTIAKIB aBapiil. 3aXMCT HACENEHHS NPHU paTiOaKTUBHOMY 3a0py-
HeHH1. JIikBialis HaCHiIKIB pajialliiiHuX aBapii.

MOJYJb 2.
3micToBHii MOAYb 2. XiMiuHI Ta HEOE3MEeYH1 BIACTUBOCTI HEOPTAaHIYHUX pe-
YOBUH

Tema 2.1. 3arasibHa XapakTEPUCTHKA XIMIYHOTO BIUIMBY PEYOBHH Ha Opra-
HI3M JIFO/IMHH.
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Krnacudikaris mkiammBoi Jii pedoBUH: TOKCHYHI, MTOApa3HIowYd, HiOporeH-
H1, WIKIPSHI, aJleprivyHi, KaHIIEPOreHHl 1 MyTareHH1 pe4oBUHH. [TOHATTS PO TOK-
CUYHICTh PEUOBHH: J103a, KOHIICHTpallisl, TOKCHUHICTh. CTymeH1 HeOe3MeKn peyuo-
BHUH: HaJ3BUYaliHO HeOe3IeuHl, BUCOKO HeOe3meuH1, MOMIpHO HeOe3IeuHl 1 Majio
HeOe3neuHi. Mirpariis He0e3neYHUX PEeUYOBUH B HABKOJIMIIIHHOMY CEPEIOBHIIIL.

[nsxu moTparissHHS MIKIJUIMBUX PEUOBUH J10 OpraHizmy. [lepeTBopeHHs To-
KCUYHUX PEYOBUH B Opradi3mi. bioysoridyHi ocoOIMBOCTI OopraHi3My, 110 BILJIMBA-
I0Th Ha MpolLec iIHTOKCHKaIii. Hacnigku BIIIMBY TOKCUYHUX PEYOBUH HA OPTaHi3M.
3acobu 3axXuCTy BiJl HEOE3MEUHUX PEUOBUH 1 OOPOTHOU 3 OTPYEHHIMH.

Tema 2.2. HeGe3neuHi B1acTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH

Knacudikaiis mpocTux peyoBHH: METald, HEMeTanu 1 aM(OTepHI MeTalu.
ArperaTHuii CTaH MPOCTUX PEUOBHUH 1 HOTO 3B'SI30K 3 MITPAIi€l0 B HABKOJIHUIIHbO-
MY CEpEIOBHIII.

HeGe3neuni BimactuBocTi MeTamiiB. [loxkexxHa HeOe3neKa JIyKHUX Ta JIYKHO-
3eMeNIbHUX MeTaiiB. OXopoHa mpaitil pu poooTi 3 Ty>KHUMHU METaJIaMH.

Hebe3neuHi BIacTUBOCTI PTYTI, AEMEPKypU3AIlisl TPUMIIICHb.

HeOe3mneuni BnactuBocti HeMmertamB. [loxexxna HeOesmeka BogHr0. [loHATTS
PO BOJHEBY €HEPreTUKy Ta ii mpobsiemu. Exonoriydi aciekTu BOAHEBOI eHepre-
TUKH.

HebGe3neuHi BIacTUBOCTI rajoreHiB. Bukopucranns rajgoreHiB. XJIOpyBaHHS
BOoAM. 30epiraHHs 1 TpaHCNOPTyBaHHS XJjopy. Han3BuyaitHi cutyanii mij yac 30e-
piraHHs 1 TPaHCIIOPTYBAHHS XJIOPY.

O30H. O30H B atmocdepi, npodiema 030HOBOTO 1mapy. TexXHOJori 1oB’A3aH1
3 BUKOPUCTaHHSAM 030HY. O30HYBaHHS MHUTHOI BOJIW. TOKCHYHI BIACTUBOCTI 030-
HY.

Tema 2.3. HeGe3neuHi B1acTUBOCTI HEOPTaHIYHUX PEUOBHHH

OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX PEUOBUH Ta iX BIIMB HA HABKOJUIITHE CEPEIO-
BUIIE 1 OPTaHi3M JIIOAWHH. 3arajbHa XapaKTEePUCTHKA HEOE3MEUHUX BIACTUBOCTEH
HEOpPraHIYHUX PEUYOBHH.

He6e3neuni BnactuBoCTI OKCUIIB. OKCUAM HITPOTEHY iX MOTPAIUISHHS B aT-
Mocdepy 1 HaCTyITHI IEPETBOPEHHS B HABKOJIMIIIHHOMY cepeaoBHIIi. OKCHUIN Kap-
OOHY: TIOPIBHIOBAJIbHA XapaKTEPUCTUKA HEOE3MEUHUX BIACTUBOCTEH BYTJIEKHCIIO-
ro 1 yagHoro rasiB. Okcunu cynbdypy, iX TOKCHYHI BIACTUBOCTI 1 BIUIMB Ha Ha-
BKOJIMIIIHE cepeoBuiie. KuciaotHi momii.

Oxcuau JTyKHUX Ta JY>KHO-3€MEJIbHUX METaNiB, iX HeOEe3MeyHl BIaCTUBOCTI.
Bukopucranns BanHa B OyAIBHUIITBI 1 TpaBuia podotu 3 HuM. Heopraniuni nepo-
KCHJIM 1 CYNIEPOKCH]IH, iX HEOE3MEUH1 BIACTUBOCTI.

HeOe3neuyni BnacTUBOCTI OCHOB. BIIMB OCHOB Ha BOJAHEBUI MOKA3HUK CEpe-
nosuia (pH). OcobnuBocTiI BIaCTUBOCTEH JYTiB, MpaBiia poOoTu 3 Humu. [lepia
JI0TIOMOTa TIPH TIOTPAIUISTHHI JIyTiB Ha mIKipy. ['amene BamHO B OyAIBHUIITBI 1 TIpa-
BUJIA pOOOTH 3 HUM.

Heb6e3mneuHi BIacTUBOCTI KUCTIOT. BIJIMB KUCIOT Ha BOJHEBHM MOKA3HUK Ce-
penosuma (pH). OcoOIMBOCTI BIIACTUBOCTEH KHCIIOT, IMpaBiia poOOTH 3 HUMHU.
Jlettoui Ta Henmetroui kucioTu. Cipuana (cynbdaTHa) KUCIOTA K 3HEBOKYIOUUH
3aci6. A30THa (HITpaTHA) KUCJIOTA, SIK CHJIbHUM OKUCHUK. CaMO3aiiMaHHSs i T1€10
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a30THOI KHCIIOTH Ha IKipsiH1 mokpoBu. [IpaBuna podotu 3 kucinoramu. [lepimia qo-
oMoTa TMPHU MOTPAIITHHI KUCJIOT Ha MIKipsHI ToKpoBU. CuHMIIbHA (11aHiHA) KH1-
ciora. OcobnmBocTi ii TOKCHMYHOI [ii. CipKOBOJIE€Hb, HOTO YTBOPEHHS 1 TOKCUYHA
TTis.

HebGe3neuHi BIacTUBOCTI coJieid. 3B'A30K PO3UUHHOCTI COJIEH 3 X TOKCHUYHH-
MU BIacTUBOCTSAMHU. COJli «BaXKKUX METAJiBY», IX TOKCUKO-CKOJIOTIYHA XapaKTEPUC-
tuka. CoNi—OKHCHUKY Ta iX MOXKekoHeOe3neka. BHECOK KaTioHy Ta aHIOHY COJIi B
TOKCUYHY JIITO.

Oxpemi CHOMYKH IHIIUX KJIAciB HEOPraHIYHUX PEYOBHH 3 HEOE3MEUHUMU
BracTuBocTAMU. CipKOBYTJIElb, (DOCTEH, aMiak.

3MmicToBuii MoayJb 3. XiMiuHI Ta HEOE3MEUHI BJIACTUBOCTI OpraHIYHUX pe-
YOBUH

Tema 3.1. HeOe3neuni BIacTUBOCTI OpraHIYHUX PEYOBUHU

OCHOBHI KJlacCH OpraHiYHHUX PEYOBUH Ta iX BIUIMB HA HABKOJIUIIHE CEpPEIO-
BUIIIE 1 OpraHi3M JIIOJMHU. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA HEOE3MEUYHUX BIACTUBOCTEN
OpraHiYHUX PEUYOBHUH.

HebGe3neuni BIacTUBOCTI ByTJieBOIHIB. [1okexko— Ta BUOyxoHeOe3meyH1 Bia-
CTUBOCTI ByrjeBoAHIB. Haa3Buuaiini cutyarlii npu 30epiraHHi 1 TpaHCIIOPTYBaHHI
ByTJIeBOHIB. bopoTh0a 3 poznuBamu HadTH Ta HAPTONPOAYKTIB. BIiuB ByrieBo-
JTHIB Ha HABKOJIMIIHE cepefoBullle. TOKCHYHI BJIACTUBOCTI BYTJICBOJIHIB. 3aJI€kK-
HICTh TOKCMYHOCTI BYTJIEBOAHIB BiJl MPUPOAU BYTiaeBOAHIB. OCOOIMBOCTI TOKCHY-
HOT /i1 apOMaTUYHUX CIIOTYK.

["amoreHnoxigHi BYTJEBO/AHIB, iX HeOe3MeyHl BIACTUBOCTI. OTpyTOXIMIKATH
Ha OCHOBI raJIOTEHIIOX1IHUX BYIJIeBOJHIB. [Ipobnema yTuimizanii oTpyToXiMIKaTiB.
OpraniyHi pO3UMHHUKHA HAa OCHOBI TraJIOT€HIOXIIHUX BYTJIEBOJIHIB, MpaBuia podo-
TH 3 HUMH.

CnupTth, iX HeOe3MeYH1 BIaCTUBOCTI: TOPIOYICTh 1 TOKCHUHICTh. OCOOIMBOCTI
Jii METaHOJy Ha OpraHi3M JIOAMHU. BukopucTanHs crnupTiB B MOOYTOBUX 3acO-
0ax, mpaBuia iX BUKOPUCTaHHSA 1 30epiranns. AHTU(GPU3U HA OCHOBI €THIICHTJTIKO-
J1O.

ATpIieriiv 1 KeTOHH, X HEOE3MeUH1 BJIACTUBOCTI: TOPIOYICTh 1 TOKCHYHICTb.
BuxkopucTtanHs alieToHy B SIKOCT1 pO3YMHHHUKA.

KapOoHOB1 KMCOTH, X BUKOPUCTAHHS B MOOYTI 1 MPOMUCIOBOCTI. Mypatuu-
Ha 1 OLITOBA KUCJIOTH, IPaBUJIa POOOTH 3 HUMHU.

[Ipocri 1 cknagHi edipu (eTepu 1 ecTepu), iX BAKOPUCTAHHS B TEXHILI 1 TO0Y-
T1. Po3unHHMKN Ha ocHOBI edipiB. TokcuuHicTh edipiB. Opra"iuti NepoOKCUIN, iX
YTBOPEHHS M1 yac 30epiranns. BubyxoHne0e3neuHicTh NepOKCH/IIB.

OpraHiuHi HITPOCHOJYKH, IX BUKOPUCTaHHS B TexHill 1 noOyTi. Hebe3neuni
BJIACTUBOCTI HITPOCIOJIYK.

AMiHH, X TOKCUYHICTH 1 TOPIOYICTb.

EneMeHnToOpraniyHi CoiykH, iX Moxexxo— Ta BUOyxoHedesneunictob. [IpaBu-
Ja poOOTH 3 €JIEMEHTOOPTaHIYHUMH CrioyKamu. [IoHSTTS mpo oTpyTu 1 O0HOBI
OTpyiiH1 pedoBrHHU. BruiuB ckiaay Ta Oy/0BH OpraHIYHUX PEYOBUH HA 1X TOKCHY-
HICTb.
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Tema 3.2. Metoau 3HEIIKOIKEHHS 1 yTUII3allli HeOEe3MeUHUX PEYOBUH

Metoau 300py TBEpAUX 1 PIIKUX PEYOBHH IPH MOTPAIUISIHHI X Ha B TPYHT 1
BOJy. MeTou 3HEIIKOPKCHHS TBEPIUX 1 PIAKUX peuoBUH. bopoThda 3 BUKHIaAMU
ra3ornoiOHUX PEYOBUH B MOBITPps. BukopucTanHs ajgcopOeHTIB 1 aOCOPOEHTIB ISl
300py HEOE3MEUHUX PECUOBHH.

BukopucranHs OKHUCHHKIB 1 BITHOBHUKIB, PEAKIIIH OCAJPKEHHS 1 €JIEKTPOXIMI-
YHUX TPOIIECIB JUIs HeUTpasizalli 1 3HEIIKOHKEHHS HeOe3MeYHUX PEUOBHH.

TepmiuHi METOIN 3HEIIKOHKEHHS HeOe3MeUYHNX peuoBrH. bioxiMiuHI MeTOaH
00poTHOM 3 3a0pyAHEHHSIM HABKOJIUIITHLOTO CEPEIOBHUIIIA.

MOAYJIb 3.

3micToBuii Moayab 4. HeGe3meku 6100TI9HOTO TTOXOKCHHS

Tema 4.1. 3aranpHa XapakTepUCTUKA HKepen 010JI0T1YHOT HeOe3MmeKku

XapakTepuctruka mnaroreHHux OiojoriuHux areHTtiB (IIBA): xBopoGoTBOpHI
OakTepii, BIpycH, XJamiiii, pUKeTcii, TpuOU, OTPYyTU O10JOTIYHOTO MOXOJKEHHS
(Toxcunm). HebesneuHi Ta oTpyiHI pOCIMHU, KOMaxH 1 TBapuHU. bionoris po3Bu-
TKy [IBA, OTpyiiHHX pOCIMHH, KOMax 1 TBapuH. XBopoOu, 1mo Bukiukani [1BA,
OTPYHHUM POCIMHAMH, KOMaXaMH 1 TBAPUHH. 3aX0/I1 1HAUBITYaIbHOTO 3aXUCTY Ta
npodilakTKa 3aXBOPIOBaHb, OPTaHi3alliiHI 3aX0/H, ETIJICHHS.

Tema 4.2. bionoriuna HeOe3neka MPUPOTHOTO MOXOHKEHHS

OcHOBHI JKepesia 010JI0TTYHOI 3arpo3u: emiieMii i cnanaxy 1HPEeKIIHHNX 3a-
XBOPIOBaHb; €Mi300Tii; emidiToTIi; aBapii Ha O10JOT1YHO HeOe3MeYHUX 00'€KTax;
MPUPOJHI pe3epByapy MAaTOrC€HHUX MIKPOOPIaHi3MiB; TPAHCIPAHUYHUMN IEPEHOC
MaTOr€HHUX MIKPOOPraHi3MiB, MPEACTABHUKIB (Jiopu U payHH, HEOE3MEUHUX IS
exocucteM. TpanuuiiiHi BIpyCHI 1H(EKLIi, rpuM, Bicna ; HETPAAULINHI BIPYCHI
iH(pexkuii — BIJI. KapantuH, ocHOBH oprasizanii KapaHTUHHOI CITyKOH.

Tema 4.3. HeGe3neka cydyacHUX O10T€XHOJIOTTYHUX BUPOOHUIITB

OcHOBH1 010TE€XHOJIOT1YHI BUPOOHUIITBA. BUpOOHHUIITBO BiTaMmiHiB, aHTHO10-
THKIB, Xap4yoBUX 100aBOK. OCHOBHI TEXHOJIOT14HI eramu, obimamHaHHsI. OCHOBHU
(GYHKIIOHYBaHHSI T€HETHYHOIO amapary, KOJAYBaHHs, TPAHCKPHUIIIIISA, TPAHCIALIS,
peruTiKalisi, peryisifis poOOTH T€eHETUYHOTO armapary 010J0TiYHUX 00’ €KTiB. ['eH-
Ha iHxkeHepis. OCHOBHI MPUHITUITN CTBOPEHHS TEHETHYHO-MOAU(PIKOBAHUX OpraHi-
3MiB. EkoyioriuHMii 1 €KOHOMIYHHMI  aCleKTH CTBOPEHHS T'€HETHYHO-
MO (DIKOBAHUX OPTaHI3MIB.

Tema 4.4. Biorepopuszm

OcHOBU CTBOpEHHsI 010JI0TIYHOI 30pOi MacoBOro ypaxkeHHsA. bionoriyxa
30posi, A1 ypaKEHHSI JIF0JIeH, CUTbCHKOTrOCIOIapChKUX TBAPHUH 1 pocivH. Criocodu
pearyBaHHs y BUMaiKax 010TEpOPU3MY.

4. CTpyKTypa HaBYAJIbHOI JUCHMILTIHU

HazBu 3micToBux KinekicTs rogua
MOJYJIB 1 TEM nenHa popma 3aouna dhopma
YCBOTO y TOMY YHCTI yCBOTO y TOMY YHCIII
n | o | mab6 | inn] cp. n| o | na6 | ina | c.p.
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2

1 3l4afs5]6[7] 8

(9]10] 11 ] 12 ] 13

MOJYJb 1

3MICTOBHUI MOAYJIb 1

Tema 1. IIpupona
pamiamii.  Bumm
10HI3yIOUUX  BU-
IPOMiHIOBAaHb

12

2 12| 2 6

Tema 2. ®dizuuna,
XIMIYHa 1 010JI0T1-
yHa i 10HI3YIO-
YuX BHUIIPOMIHIO-
BaHb

Tema 3. 3axwucr
BiA Al pajiaiiii-
HOTO BUIIPOMIHIO-
BaHHS

12

VYcporo roaua
MO/VJib-1

32

68| 2 16

MOJIYJb 2

3MICTOBHUI MOJYJIb 2

Tema 4. 3aranpHa
XapaKTEePUCTUKA
XIMIYHOTO BIUIUBY
PEUOBUH Ha opra-
HI3M JTIOJIUHHA

12

2 | 4 6

Tema 5. Hebesne-
YHl  BJIACTUBOCTI
MIPOCTUX PEUOBUH

12

Tema 6. HebGe3me-
YHI BJIACTHUBOCTI
HEOpPTaHIYHUX pe-
YOBUH

20

Tema 7. HeOe3-
IeY-Hl BJIACTHUBO-
CTI  OpraHiuHUX
peyo-BUH

20

Tema 8. Metonu
3HEIIKOHKEHHS 1
yruizanii Hebes-
MIEYHUX PECYOBUH

VYcporo 3a 3wmic-

72

1018 | 8 36
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TOBHUM MOJyJIEM
2

Tema.9. bioio-
ri4dl  HeOe3MeKHu
MPUPOAHOTO  TIO-
XOJKEHHS

Tema.10. Hebes3-
me-Kka  Cy4acHHX
010TEXHOJIOTTYHHX
BUPOOHUIITB

VYcbporo 3a 3wmic-
TOBHUM MO/TyJIEM

16

3

VYcboro roana 88 14 122| 8 44
MOV JIb-2

VY cBporo roiuH 120 (2030 | 10
3a QUCLUILIIHOIO

5. TeMu NpaKTHYHHUX 3aHATH

No Hazpa Temu KinbkicTh
3/1 TOJINH
1 By 10H13y10unX BUIIPOMIHIOBaHb, 3aKOHU PaialliitHOTO 2
po3nanay
2 | ®i3uyHa, XiMiyHa 1 010JI0T1YHA /11l 10HI3YIOUHX BUIPOMIHIO- 2
BaHb
3 | Hxepena pamioakTUBHOTO 3a0pyaHEHHs. 3aXUCT BiJl il pa- 2
JaIifHOr0 BUIMPOMIHIOBAHHS
4 KP T-1-3 2
3) Jlis TOKCHYHUX PEYOBHMH HA OPraHi3M, NapaMeTpu TOKCHUY- 2
HOCTI.
6 | Ilnaxu HaAXOMKEHHS TOKCHYHUX PEYOBHH B OPraHi3M JIiO- 2
JMHH, OCHOBHI €Taly epeTBOPEHb.
/ Heb6e3neuHi BIacTUBOCTI METaJIiB 1 HEMETaJIiB 2
8 Heb6e3neuHi BIaCTUBOCTI OKCUJIIB 1 KHCIIOT 2
9 HeGe3neuHi BIacTUBOCTI OCHOB 1 COJIEH 2
10 | HebGe3neuH1 BIaCTUBOCTI OpraHiYHUX PEYOBHH, TOKCUYHICTh 2
PEYOBHMH MOJPA3HIOIOYOI 1 3aYIIIUBOI 11
11 | HeGe3neuHi BIaCTUBOCTI OpraHIYHUX PEYOBHH, TOKCUYHICTb 2
PEUYOBHH 3araJIbHOOTPYWHOI, HUTOTOKCUYHOI, HEUPOTOKCHY-
HOT Jii.
12 | MeTonu 3HENIKOKEHHS 1 yTHIIi3allii HeOe3MeYHUX PeUOBUH 2
13 KP T-4-8 2
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14 | 3aranpHa XapakTepUCTHUKA JKepell 010710TT4HOT HeOe3NeKH . 2
biosioriuni HeGe3nexku NpUPOIHOTO MOXOHKSHHS
15 HebGe3neka cyyacHHX 010T€XHOJIOTIYHUX BUPOOHUIITB 2

6. Temu J1a00paTOPHUX 3aAHATH

No Haspa TeMu KinbkicTh
3/m TOJIUH
1 Jlo3uMeTpis 10HI3yIOUHUX BUIPOMIHIOBAHb 2
2 Hebe3mneuH1 BIacTUBOCTI HEOPTaHIYHUX PEUYOBUH 4
3 HeOe3neuHi BIacTUBOCTI OpraHiuHUX PEYOBUH 4
/. CamocTiiiHa po0oTa
No Haspa TeMu KinpkicTh
3/m TOJINH
1 |Tema 1. Ilpupona paniauii. Buau 10HI3yrounX BUIIPOMIHIO- 6
BaHb
2 | Tema 2. ®i3nyHa, XiMiyHa 1 Ol0JIOTIYHA i 10HI3YIOUUX BH- 4
IPOMIHIOBAaHb
3 | Tema 3. 3axucT BiJ Aii pajiaiiiHOro BUNPOMIHIOBAHHS 6
4 | Tema 4. 3aranbHa XapakTepUCTUKA XIMIYHOTO BIUIUBY PEYO- 6
BHMH Ha OPraHi3M JIIOJAHHH
5 | Tema 5. HeGe3neuHi BIaCTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHUH 6
6 | Tema 6. HeGe3neuHi BIacTUBOCTI HEOPTaHIYHUX PEYOBHH 10
7/ | Tema 7. HeGe3neuHi BIaCTUBOCTI OPTaHIYHUX PEUYOBUH 10
8 | Tema 8. Meroau 3HEUIKOHKEHHS 1 yTHIII3allli HEOE3MEUHUX 4
pPEUYOBUH
9 | Tema 9. Bionoriudi HeGe3MeKn MPUPOTHOTO TOXOIKCHHSI 4
10 | Tema 10. HebGe3neka cydacHHX O10TE€XHOJOTIYHHUX BHPOO- 4
HUIITB

8. InauBiayanbHi 3aBIaHHSA
InuBinyanpHI 3aBIaHHS OOMPAIOTHCS 3T1THO METOJAMYHMX BKA31BOK 1 BUKO-
HYIOTBCS I1JT YaC CAMOCTIMHOI POOOTH.

9. MeToau HABYAHHA
Jlexuii, mMpakTU4H1 3aHATTSI, TJAOOPATOPHI PpOOOTH.
11. MeToau KOHTPOJIIO
VYcHI onuTyBaHHS Ha JTAOOPATOPHUX 1 MPAKTUYHUX 3AHITTAX, KOHTPOJIBHI PO-
00TH 3a pe3ynbTaTaMu 3MICTOBUX MOJYIIB, MIACYMKOBUH 1CITUT.

11



12. Po3nogiu 6aJtiB, siki OTPUMYIOTH CTYJA€HTH

®opma 2

.y Icnut | Cyma
IToToyHe TecTyBaHHs Ta caMOCTiiiHa poOoTa
3MICTOBHUM MOJY/b | 3MICTOBUN MOJYJIb2 3MICTOBUIT MO-
1 JTyJib 3 40 | 100
T1 T2 T3 T4 | TS | T6 | T7 T8 T9 T10
5 5 10 5 5 5 5 10 5 5

T1, T2 ... T13 — Temu 3MiCTOBUX MOJYJIIB.

Ixajga oninoBanusa: HanionajabHa Ta ECTS

Cywma 0aniB 3a Bci Ouitixa OniHKa 3a HalllOHAJIbHOIO MIKAJIO0
BHAN HaBHAIIbHOL ECTS IS €K3aMEHy, KYPCOBOIC VIS 3aTIKy
ALAIBHOCT1 poekTy (poOOTH), NPAKTHKH
90 - 100 A BIIMIHHO
80-89 B oBne
65-79 C #100P 3apaxoBaHO
55-64 D 3aJJ0BLILHO
50-54 E
: : HE 3apax0BaHO 3 MOXK-
HEe3aI0BUIBHO 3 MOKIIUBIC- :
35-49 FX JMBICTIO TIOBTOPHOTO
TIO TIOBTOPHOTO CKJIaJaHHSI
CKJIaJaHHs
: HE 3apax0oBaHoO 3
HEe3a10BUIBHO 3 ,
, 000B’I3KOBHM IIOBTOP-
0-34 F 000B’SI3KOBHM MTOBTOPHHUM
: HUM BUBYEHHSAM JIHC-
BUBYEHHSAM JUCIUIUTIHI )
UL HA

13. Meroanune 3a0e3neuyeHH

Jonaerncst

12
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14. PexoMeH10BaHa JliTepaTypa:

ba3oBa

1. Kipeer O.0O., Kepnoxnso K.B., Kanyrun B./l., Tapacosa I'.B. HeGe3neku
pajiamiitHoro, XiMigyHOro 1 61osoriyHoro moxomkeHHs. XapkiB.—HVYII[3VY.-2009.—
86 c.

2. Yepno6aes M.I1. Xumus oxpyxkaromieit cpeasl.— K.: Beicmr. mk., 2007.-191 c.

3. MakcumoB M.T. 3amura OT CHIIBHOJAEHCTBYIOIIUX SIZIOBUTHIX BEMIECTB. —M.:
Oueproaromuznat.—2003.-223 c.
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3aat, 2002.— 271 c.
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2005.— 79 c.

2. Monitopunr Haa3Bu4aiHux cutyariil. F0.0. A6pamos, €. M. ['pinuenxko, O.1O.
Kipoukin ta in. X.: ALI3Y. 2005.-530 c.

3. Sxosnea P.A. Ilnactmacu B OyAMBHINTBI Ta iX moxexHa Hebe3neka: HaBy. mo-
cionuk. Xapkis, “Kapasena”, 2000.-156¢.

4. Mimenko .M., Mesennera O.M. IlusuibHa o6opona. — Yepnisii: Kaurun —XXI,
2004.— 404 c.

5. €snmin O.M., Morutsanuenko B.B., Ckugan M.A., Pu6akosa E.O. 3axwucT Hace-
JICHHS 1 TepuTopiit Bi Haa3Buuanux curyarii. T.1.— K.: KiM., 2007.—-636c.

6. Ucunopor B.A. Bregenne B XuMHUYECKYI0 IKOTOKCHUKOJIOTHIO: Yuel. mocodue.-
CII6: Xummzgat. 2001. — 144 c.

15. Indopmamniiini pecypcu

1. Bank meromunux i HapyanbHux Matepiamis HYL[3Y http: // academy. apbu.edu.ua /
rus/mbank/.

Po3pobuuk(m):
npodecop kadenpu cneriaabHOT XiMii
Ta XIMIYHOT TEXHOJIOT1]
J.T.H., 0.0. Kipeen

3aCTYIHUK HadaJbHUKA Kadeapu
CrieliajJpbHOol XiMIT Ta XIMIYHOT TEXHOJIOT1T

K.X.H., JOLICHT K.B. KepHokiboB

13



