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METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI IMCHUILTIHUA «MoaearoBaHHA y cpepi HMBLILHOTO 3aXHCTY»

Tema: Beryn y Teopiro Moge1l0BaHHS

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1. TloBTOpEHHS TEOPETUYHOTO MATEPIATY 38 TEMOKO ....eevveneenennnnnnne 15 xB.
P i0%): 35" (cT:05 05 HcT: Dl ¢: ) (R 55 xB.
[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.
Jliteparypa:
1. Bonkora B.H. MoaenupoBanue cuctem u npoieccoB /B. H. Bonkosa,

I'. B. I'openosa, B. H. Koznos [u ap.]; nox pen. B. H. Bonkosoii, B. H. Ko3znoga.
— M. : U3narensctBo FOpaiit, 2015. — 449 c.

2. €pina A. CTaTucTuyHe MOJIEIIOBAaHHS 1 MPOrHO3yBaHHA / A. €piHa. —
Kwuis, 2001.

3. Opeiinuna E.B. Uccnenoanue cuctem ynpasienus /E.B. @peiinnna.
— M.: Omera-JI., 2008. — 367 c.

4, MakpoekoHOMIYHE MOJETIOBaHHS Ta NPOTHO3yBaHHS / 3a pen.
Kprokosoi I. —Xapkis, 2000.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. BcTym B Teopiro MOJICTIOBaHHS.
2. I[TOHSATTS MOJIETIOBAHHS.
3. Ilousarra Mozaemi.

3agaua 1.

BuszHaunth KiIbKa CTaTUYHUX 1 JWHAMIYHUX OO'€KTIB, i, MPOIIECIB,
aTpuOyTIB, MOJIIM Ta 3MIHHUX CTaHIB JJI TAKUX CUCTEM:

a) Iep>KaBHA MOKEKHO-PITYBaJIbHA YACTHHA,

0) JicoBe TOCIIOAAPCTBO;

C) CTaHIisl MIBUAKOI JOTIOMOTH;

d) HamionansHuil yHIBEpCUTET LHUBUILHOTO 3aXUCTy Y KpaiHu;

e) A3C.

Po3risiHyTO Ta 3aTBepXKEHO Ha 3acijiaHHl Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmus 20 p.
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METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: Knacudikauisa moaesei

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''veneeeneennennennnn. 15 xB.
P i0%): 35" (cT:05 05 HcT: Dl ¢: ) (R 55 xB.
[TiIBEACHHS TTICYMEKIB .vvvvvtnntesennteeenneeeenneeeanneeenneeennseeaneeennns 5 XB.
Jliteparypa:
1. Bonkora B.H. MoaenupoBanue cuctem u npoieccoB /B. H. Bonkosa,

I'. B. I'openosa, B. H. Koznos [u 1p.]; nox pen. B. H. Bonkosoii, B. H. Ko3znoga.
— M. : U3narensctBo FOpaiit, 2015. — 449 c.

2. €pina A. CTaTucTuyHe MOJIECIIOBAaHHS 1 MPOrHO3yBaHHA / A. €piHa. —
Kwuis, 2001.

3. Opeiinuna E.B. Uccnenoanue cuctem ynpasienus /E.B. @peiinnna.
— M.: Omera-JI., 2008. — 367 c.

4, MakpoekoHOMIYHE MOJETIOBaHHS Ta NPOTHO3yBaHHsA / 3a pen.
Kprokosoi I. —Xapkis, 2000.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. OcoGauBOCTI A0CTPAKTHUX MOJICIICH.
2. Oco0JIMBOCTI peaJIbHUX MOJICIICH.

3amaua 1.
BusHaunTh OCHOBHI aOCTpaKTHI Ta peajibHI MOJEINI, III0 3aCTOCOBYIOThCS Y
JepxaBHii cy>k01 3 Ha/I3BUYaHUX CUTYyaIliil. [X OCHOBH1 prcH Ta 0COOIUBOCTI 1X

BUKOpPHUCTAaHHA.

PosrnsinyTO Ta 3aTBEepAXKEHO Ha 3acifaHH1 Kadeapu
[Iporokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.
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METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: MeToau mody1oBu Mojaesiei

Micue npoBeieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''veneeeneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAHAU . .uveenttetteente et et et et e et e eaee 55 xB.
[TiIBEACHHS TTICYMEKIB .vvvvvsnnsesenseeenneeeenneeeenneeenneeennseeaneeennns 5 XB.
Jliteparypa:

1. Boakosa B.H. MoaenupoBanue cucrem u npoueccoB /B. H. Bonkoga, I'. B.

I'openosa, B. H. Ko3znos [u ap.]; nox pexn. B. H. Boakosoii, B. H. Ko3znoga.

— M. : U3narensctBo FOpaiit, 2015. — 449 c.

2. €pina A. CTaTucTuyHe MOJIEIIOBAaHHS 1 MPOrHO3yBaHHA / A. €piHa. —
Kwuis, 2001.

3. Opeiinuna E.B. Uccnenoanue cuctem ynpasienus /E.B. @peiinnna.
— M.: Omera-JI., 2008. — 367 c.

4, MakpoekoHOMIYHE MOJETIOBaHHS Ta NPOTHO3yBaHHsA / 3a pen.
Kprokosoi I. —Xapkis, 2000.



IuTanHsa 1JI9 NOBTOPEHHS] TEOPETHUYHOI0 MaTepiay:
1. ITporiec cTBOpEHHS MOAENEH.
2. Iligxoau 10 CTBOPEHHST MOJIEICH.

3amaua 1.
BuszHaunth 0COOIMBOCTI BUKOPUCTAHHS CHCTEMHOI JUHAMIKU TpU

CTBOPEHHI MoJielli TpoBeieHHs HaBuaHb critamu JICHC.

PosrnsinyTo Ta 3aTBEepAKEHO Ha 3acifaHH1 Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.
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METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: OCHOBHM NPOTrHO3YBaHHA

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''veneeeneennennennnn. 15 xB.
P i0%): 35" (cT:05 05 HcT: Dl ¢: ) (R 55 xB.
[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.
Jliteparypa:
1. Bonkora B.H. MoaenupoBanue cuctem u npoieccoB /B. H. Bonkosa,

I'. B. I'openosa, B. H. Koznos [u 1p.]; nox pen. B. H. Bonkosoii, B. H. Ko3znoga.
— M. : U3narensctBo FOpaiit, 2015. — 449 c.

2. €pina A. CTaTucTuyHe MOJIECIIOBAaHHS 1 MPOrHO3yBaHHA / A. €piHa. —
Kwuis, 2001.

3. Opeiinuna E.B. Uccnenoanue cuctem ynpasienus /E.B. @peiinnna.
— M.: Omera-JI., 2008. — 367 c.

4, MakpoekoHOMIYHE MOJETIOBaHHS Ta NPOTHO3yBaHHsA / 3a pen.
Kprokosoi I. —Xapkis, 2000.



IuTanHs 1JI9 NIOBTOPEHHS] TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. OcHOBM TPOTHO3YBAHHS.
2. MaremMaTuyHe MPOrHO3yBaHHS.
3. ETanu cTBOpeHHSI MaTeMaTUYHOI MOJIEIIL.

3agaua 1.

Po3pobutu MmaTremMaTHuHy MOJIEIb ISl 3a1a4il:

[Tepen IN'onosaum Ympasniausam JJCHC Ykpainu B 0071acTi CTOITh 3aBAaHHS
pPO3MOMAUICHHS pecypciB Ha TmpuaOaHHS 2-X BHUAIB TEXHIYHUX 3aco0iB
MOKEKOTACIHHS, TAKUM YHUHOM, 100 3a0€3MeYnTH MaKCUMAJIbHUNA PIBEHb Bijaadl
BUKOPHCTAaHUX PECYPCIB.

Ha mpupbanus meprioro 3aco0y HEOOXiAHO BHKOpUCTATH 6,5 OJUHHMIID
MaTepiaJbHUX pecypciB, apyroro 18,1 onunune pecypceis. s o6cnyroByBaHHs Ta
BUKOPHUCTAHHS 3a MPHU3HAYCHHSIM 3ac001B HEOOX1THO JyIs mepiioro 3acody 11,1
OJIMHMIIb JIIOJCBKUX pecypciB, s apyroro 14,9 onunuib. [epmmii 3aci6 moxe
BUKOHYBaTu 44,1 omuHuIls poOOTH 3a roAWHY, Apyruil 68,2 ogumHulb. € 410
OJIMHUIb MaTepiaIbHUX pecypciB Ta 450 oIMHUILE JTIOJICHKUX pecypciB. HeoOximHo
BU3HAYUTU CKIJILKM HEOOXIJHO Mpua0aTu 1-ro Ta 2-ro 3aco0iB i 3a0e3neyeHHs
MaKCHMAaJIbHOTO PiBHS Bija4l BUKOPUCTAHUX PECYPCIB.

PosrnsinyTO Ta 3aTBEpAXKEHO Ha 3acifaHH] Kadeapu
[Iporokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.
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METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: Ilapuuii perpeciiiHuii aHaJIi3

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BT .o, S xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''veneeeneennennennnn. 15 xB.
N 03: 38" e T:02 156 fcT: D v L AP 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. I'puropkiB B.C. ExonomeTtpuka: JIiHiliHI MOl MapHOi Ta MHOXKHHHOI
perpecii: HaB4anbHUM ociOHuK. - YepniBui: YHY, 2009.-224 c.

2. Pabouas xkHura no nporrosupoBanuio / [bectyxes-Jlaga 1U.B., Capkucsu
C.A., Munaes 2.C. u ap.]. — M.: Msicib, 1982. — 426 c.

3. Jlucuukun B.A. Teopus u npaktuka nporsoctuku. — M.: Jleno, 1998. —
816 c.

4. Bentuens E.C. BeposTHOCTHOE NPOrHO3UPOBAHHE AESATEIBHOCTU
yenoBeka. — M.: Hayka, 1977. — 267 c.



IIuTaHHA 1)1 NOBTOPEHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiaiy:

1. MeTo1 HalMEHITUX KBaIPATIB.

2. PiBHSIHHSA perpeciiiHoi Mojieri.

3. [TapHuii perpeciitHuil aHai3.

4. InTepBaibHI OIIHKK (DYHKIIIT perpecii Ta ii mapameTpis.

3aBaaHHA ISl CAMOCTIiiHOI po0oTH.

3amava 1
No
wn | 5
1 6,6 | 83,6
2 3,0 | 6,5 |1.3naiitu:
3 6,5 | 50,4 | a) piBHSHHA JIiHIMHOT perpecii;
4 | 3,3 | 15,4 | 6) xoedirieHT KOpeAIIii;
5 10,1 | 29,6 |B) iuTepBasibHI oOIIHKK (yHKIII perpecii Ta ii
6 | 3,6 | 13,3 | napametpiB
7 1,5 | 5,9 |2.3po0utu aHai3 ojiep>KaHUX PE3yJIbTaTIB.
8 | 55 | 27,1
9 | 24 | 11,2
10 | 3,0 | 16,4
11 | 42 | 32,5
12 | 2,7 | 25,4
13 | 1,6 | 6,4
14 | 24 | 12,5
15 | 3,3 | 143
16 | 1,8 | 6,5
17 | 2,4 | 22,7
18 | 1,6 | 15,8
3amaua 2
H/QH g i
1 | 66| 69
2 |30 18 1. 3naiTu:
3 | 6,5 | 107,9 | a) piBHsSHHA J1HIKNHOI perpecii;
4 | 33| 16,7 | 6) koedilieHT KOPEISIIIIT;
5 10,1 79,6 |B) iHTepBanbHI oOIlHKK (QYHKIIT perpecii Ta i
6 | 3,6 | 16,2 | mapameTpiB
7 | 1,5 ] 5,9 |2.3pobutu aHaii3 oep>KaHUX PE3yJIbTaTIB.
8 | 55| 53,1
9 |24 | 188
10 | 3,0 | 353
11 42| 71,9
12 | 2,7 | 93,6




13 | 1,6 10

14 | 24| 31,5

15 | 3,3 | 36,7

16 | 1,8 | 13,8

17 | 2,4 | 64,8

18 | 1,6 | 304

3agaua 3

No
| 7 5

1 | 66| 69

2 | 3,0 18 | 1.3naiiTu:

3 | 6,5 | 107,9 | a) piBHAHHS JIHIAHOI perpecii;
4 | 3,3 | 16,7 |0) koedimieHT KOpeAIIii;

5 10,1 | 79,6 |B) IiHTepBajbHI OLIHKA (QYyHKIIT perpecii Ta ii
6 | 3,6 | 16,2 | mapameTpiB

7 1 1,5 | 59 |2.3poburtu aHani3 ofep>KaHUX pe3yabTaTiB.

8 | 5,5 | 53,1

9 | 24 | 188

10 | 3,0 | 35,3

1142 | 71,9

12 | 2,7 | 93,6

13 ] 1,6 10

14| 24 | 31,5

15| 3,3 | 36,7

16 | 1,8 | 13,8

17 | 2,4 | 64,8

18 | 1,6 | 30,4

3apaua 4

No
wh| H

1 109 31,3

2 | 1,7 | 13,4 | 1.3npauTu:

3 10,7 | 4,5 |a)piBHAHHA JIHIINHOI perpecii,

4 | 1,7 10 | 6) koediliEHT KOPEIIAILIii;

5126 20 | B) 1HTepBanbHI OIUHKM (QYHKINI perpecii Ta ii

6 | 1,3 15 | mapamertpiB

7 | 4,1 | 137,1 | 2. 3poOuTH aHami3 oep>KaHUX PE3yIbTATIB.

8 | 1,6 | 17,9

9 | 69 | 1654

10 | 0,4 2

11] 1,3 68

12119 | 37,1




13119 | 134
14 14| 98
15104 | 19,5
16 | 0,8 | 6,8
17 | 1,8 27
181 09 | 124
3agava S
Ne
| i
1 109 31,3 |1.3naiitu:
2 | 1,7 | 13,4 | a) piBHAHHSA JIHIAHOI perpecii;
3 10,7 | 4,5 |06)koedlilieHT KOPEISIIIT;
4 | 1,7 10 |B) iuTepBasibHI OIIHKM (QyHKUIi perpecii Ta i
5 26| 20 |mnapamerpis
6 | 1,3 | 15 |2.3poburu aHaii3 ofepKaHUX pe3yabTaTiB.
7 14,1 ]137,1
8 | 1,6 | 17,9
9 |69 |1654
10 | 0,4 2
11 1,3] 6,8
12 1 1,9 | 37,1
13 11,9 | 13,4
14| 1,4 | 938
15104 | 19,5
16 | 0,8 | 6,8
17 | 1,8 | 27
18109 | 124
3agaua 6
No
| 5
1109 18,9
2 | 1,7 | 13,7 | 1. 3uaiitu:
3 | 0,7 | 18,5 | a) piBHsSHHS JIiHIHHOT perpecii;
4 11,7 4,8 |0)koediieHT KOPEIISAIIii;
5 126 | 21,8 |B) iuTepBanbHi oOuiHKM (QYyHKIIT perpecii Ta i
6 | 1,3 | 5,8 |mapamertpis
7 | 41| 99 |2.3poOutH aHami3 oep>KaHUX PE3yIbTATIB.
8 | 1,6 | 20,1
9 169 | 60,6




1004 | 14
111 1,3 8
12 11,9 | 189
13119 | 13,2
14| 1,4 | 12,6
15104 | 12,2
16 | 0,8 | 3,2
17 11,8 13
18109 | 6,9
3agaua 7
No
| i
1 109 313
2 | 1,7 13,4 | 1.3naitu:
3 10,7 | 4,5 |a)piBHsAHHSA JIHIHHOI perpecii,
4 | 1,7 10 |06) koedimieHT KOPETSLI;
5 126 | 20 |B) iuTepBaJbHI OIIHKM QYHKIIT perpecii Ta i
6 | 1,3 15 | mapameTpiB
7 | 4,1 | 137,1 | 2. 3poOutu aHai3 0JIep>KaHUX PE3YJIbTATIB.
8 | 1,6 | 17,9
9 |69 |1654
10 | 0,4 2
1113 ] 68
12119 | 27,1
13119 | 134
14114 | 98
15104 | 19,5
16 | 0,8 | 6,8
17 | 1,8 | 27
18109 | 124
3agaua 8
Ne
| i
1 109 | 189
2 | 1,7 | 13,7 | 1. 3naiitu:
3 10,7 | 18,5 |a) piBHSAHHS JiHIHHOT perpecii;
4 | 1,7 | 4,8 |0)koedimieHT KOPEIAIIIi;
5 | 2,6 | 21,8 |B) iHTepBanbHI OIIHKA (yHKUII perpecii Ta ii
6 | 1,3 ] 5,8 |mapamertpis




7

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18

4.1
1,6
6,9
0,4
1,3
1,9
1,9
1,4
0,4
0,8
1,8
0,9

99
20,1
60,6
1,4
8
18,9
13,2
12,6
12,2
32
13
6,9

2. 3pobuTH aHaji3 oJiepKaHUX PE3yJIbTaTIB.

Po3risHyTO Ta 3aTBEpKEHO Ha 3acijiaHHl Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmus 20 p.
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METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHA y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY)

Tema: MHOXKMHHUN perpeciiHui aHai3

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
N 03: 38" T:02 156 dcT: D v L AP 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. I'puropkiB B.C. Exonomerpuka: JIiHiiiHI MOJ€Nl TapHOi Ta MHOXXHWHHOI
perpecii: HaB4anbHUM ociOHuK. - YepniBui: YHY, 2009.-224 c.

2. PaGouas kxura no nporuosupoBanuto / [becryxes-Jlana U.B., Capkucsu
C.A., Munaes 2.C. u ap.]. — M.: Msicib, 1982. — 426 c.

3. Jlucnukun B.A. Teopus u npaktuka nporHoctuku. — M.: [leno, 1998. —
816 c.

4. Bentuens E.C. BepoSTHOCTHOE MNPOTrHO3UPOBAHUE JEATEIbHOCTH
yenoBeka. — M.: Hayka, 1977. — 267 c.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. MHOXUHHHI perpeciiHuil aHai3.
2. KoedirieHT e1acTUYHOCTI.

3aBaaHHA ISl CAMOCTIiiHOI po0oTH.

3agaua 1
No
o/ y X X2
1 6,6 | 83,6 | 222
2 30 | 6,5 32 | 1. 3naiTu:
3 6,5 | 50,4 | 82 | a)piBHAHHSA JIHIAHOI perpecii;
4 | 33| 154 | 452 |6) cranmaptu3oBaHi  KoedillleHTH perpecii Ta
5 0,1 | 29,6 | 299,3 | koedilieHTH €TACTUYHOCTI;
6 | 3,6 | 13,3 | 41,6 |B) cepenHe 3HaUCHHS y MpH X, = const, x, = const.
7 151 59 | 17.8 | 2. 3po6uty ananis oxepskaHux pe3yIbTaTis.
8 | 55271 151
9 |24 | 11,2 | 223
10 | 3,0 | 16,4 | 103
11 | 42 | 32,5 | 2254
12 | 2,7 | 254 | 675
13 | 1,6 | 64 | 438
14 | 24 | 12,5 [ 1023
15 | 3,3 | 143 | 105
16 | 1,8 | 6,5 | 49,1
17 | 2,4 | 22,7 | 50,4
18 | 1,6 | 15,8 | 480
3agaua 2
No
y X X
/11
1 166| 69 222
2 |30 18 32 1. 3nanTu:
3 165 |107,9| 82 |a)piBHAHHA JIHINHOI perpecii;
4 | 33| 16,7 | 45,2 |06) cranmapTu3oBaHi Koe(]illleHTH perpecii Ta
510,11 79,6 | 299,3 | koedillieHTH €IaCTUYHOCTI;
6 | 3,6 | 16,2 | 41,6 |B)cepenHe 3HaUEHHS y NpH X, = const, X, =const.
7115159 17,8 | 2. 3po6ury ananis ogepxaHuX pe3yIbTaTiB.
8 | 55 53,1 151
9 24| 188 | 223
10 | 3,0 | 353 103
11 [ 42| 71,9 | 2254
12 | 2,7 | 93,6 | 675
13 | 1,6 10 43,8
14 124 ] 31,5 | 1023




15 | 33| 36,7 | 105
16 | 1,8 | 13,8 | 49,1
17 | 24| 64,8 | 50,4
18 | 1,6 | 304 | 480
3agaua 3
No
o/ y X X
1 | 66| 69 | 83,6
2 13,0 18 6,5 | 1.3naiTu:
3 16,5 |107,9| 50,4 |a) piBHIHHSA JIIHINHOI perpecii;
4 |33 | 16,7 | 154 |06) crangapTu3zoBadi  KoedillieHTH  perpecii  Ta
510,01 | 79,6 | 29,6 | koedillieHTH €JTaCTUYHOCTI,
6 | 3,6 | 16,2 | 13,3 | B) cepenHe 3HaUYCHHs y TpHU X, = const, x, = const.
T L5159 5,9 | 2. 3pobuTH aHai3 OIePKAHNX PE3yIIBTATIB.
8 | 55 | 53,1 | 27,1
9 |24 | 188 | 11,2
10 | 3,0 | 353 | 164
11|42 | 71,9 | 32,5
12 | 2,7 | 93,6 | 254
13| 1,6 10 6,4
14| 2,4 | 31,5 | 12,5
15| 3,3 | 36,7 | 143
16 | 1,8 | 13,8 | 6,5
17 | 2,4 | 64,8 | 22,7
18 | 1,6 | 304 | 15,8
3amaua 4
No
o/ y X X
1 109 31,3 | 18,9
2 | 1,7 | 13,4 | 13,7 | 1. 3naiitu:
310,71 45 18,5 | a) piBHAHHS JIHIAHOI perpecii;
4 | 1,7 10 4,8 |0) craHmapTu3oBaHl Koe(IIlEHTH perpecii Ta
5126 20 21,8 | KoedilieHTH eIaCTUYHOCTI;
6 | 1,3 15 5,8 | B) cepenHe 3HaUEHHS y INpH X, = const, X, =const.
7141 | 1371 | 99 | 2. 3poburu aHami3 onepKaHHX Pe3yIIbTATIB.
8 | 1,6 | 17,9 | 20,1
9 169 | 1654 | 60,6
10 | 04 2 1,4
11|13 | 6,8 8
12119 | 37,1 | 189
13119 | 134 | 13,2
14114 | 98 12,6




15104 | 19,5 | 12,2

16 | 0,8 | 6,8 3,2

17 | 1,8 27 13

18109 | 124 | 6.9

3amaua 5

No
' y X X

1 109 313 43

2 | 1,7 13,4 | 64,7 | 1.3naiitu:

3107 45 24 | a) piBHSHHS JIIHIMHOT perpecii;

4 | 1,7 10 50,2 | 6) cramgmapTu3oBaHi  Koe(illleHTH  perpecii Ta
5 12,6 20 106 | koedilieHTH €JIaCTUYHOCTI;

6 | 1,3 ] 15 96,6 | B) cepenHe 3HaUEHHs y MpH X, = const, x, =const.
714,01 | 1371 | 347 | 2. 3po6utu anamni3 ogepsKaHUX Pe3yIbTATIB.

8 | 1,6 | 17,9 | 85,6

9 |69 |1654 | 745

10 | 0,4 2 4,1

11|13 ] 6,8 | 268

12 | 1,9 | 37,1 | 42,7

13 1,9 134 | 61,8

14|14 | 98 212

15104 | 19,5 | 105

16 | 0,8 | 6,8 | 33,5

17 1,8 | 27 142

18109 | 124 96

3amaua 6

No
o/ y X X

1 {09 18,9 | 43

2 | 1,7 | 13,7 | 64,7 | 1.3naiTu:

3 10,7 18,5 | 24 |a)piBHIHHSA JIHIHHOI perpecii;

4 1,7 48 | 50,2 |6) crangapTtu3oBaHi  KoedillieHTH  perpecii  Ta

5126 21,8 | 106 | koedilieHTH €TaCTUYHOCTI;

6 | 1,3 | 5,8 | 96,6 |B)cepeaHe 3HaUE€HHS y IpHU x, = const, x, = const.

71411 99 347 | 2. 3po6urn aHai3 OfEPKAHKIX PE3yIIHTATIB.

8 | 1,6 | 20,1 | 85,6

9 169 | 60,6 | 745

1004 | 14 | 4,1

11| 1,3 8 26,8




12 | 1,9 | 18,9 | 42,7
13119 13,2 | 61,8
14|14 | 12,6 | 212
15104 | 12,2 | 105
16 | 0,8 | 3,2 | 33,5
17 11,8 13 142
18109 | 6,9 96
3agaua 7
No
o/ y X Xy
1 109 31,3 | 40,9
2 | 1,7 13,4 | 40,5 | 1. 3naiitu:
3 10,7| 4,5 | 38,9 |a)piBHsAHHS JiHIHHOI perpecii,
4 | 1,7 10 | 38,5 |6) cranmapTu3oBaHi  KoedillieHTH  perpecii Ta
51261 20 37,3 | Koe]iIieHTH eTaCTHIHOCTI;
6 | 1,3 | 15 | 26,5 |B) cepenHe 3HaueHHs y MpH X, =const, x, =const.
7141|1371 | 37 |2.3po6uru ananis ogepKaHuX pe3yIbTATiB.
8 | 1,6 | 17,9 | 36,8
9 1691|1654 | 36,3
10 | 0,4 2 35,3
11]13] 68 | 353
12119 | 27,1 35
13119 | 134 | 26,2
14114 98 | 33,1
15104 | 19,5 | 32,7
16 | 0,8 | 6,8 | 32,1
17 | 1,8 | 27 | 30,5
18109 | 124 | 29,8
3amaua 8
Ne
o/ y X Xy
1 109 | 189 | 40,9
2 | 1,7 13,7 | 40,5 | 1.3naiitu:
3 10,7 | 18,5 | 38,9 |a)piBHSIHHS JiHINHHOI perpecii;
4 11,7 4,8 38,5 |06) crammaptusoBaHi KoedimieHTH ~ perpecii Ta
5 12,6 21,8 | 37,3 | koedimieHTH €IacCTUIHOCTI,
6 | 1,3 | 58 | 26,5 |B)cepeaHe 3HaU€HHS y IpHU x, = const, x, = const.
7141 99 37 | 2. 3pob6urn aHaIi3 OfEPKAHUX PE3YIIHTATIB.
8 | 1,6 | 20,1 | 36,8




9 [69] 60,6 | 363
10 | 04| 1,4 | 353
1113 8 | 353
12 1,9 189 | 35
13 1,9 132 | 262
14 | 1,4 12,6 | 33,1
1504 | 122 | 32,7
16 |08 32 | 32,1
17 [1,8] 13 | 305
18 10,9 69 | 298

Po3risHyTO Ta 3aTBEpKEHO Ha 3acijiaHHl Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmus 20 p.




HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: KoBapiauiiina maTpuus i ii BUOipkoBa oliHKa

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAHHSA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAHAU . .uveenttetteente et et et et e et e eaee 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. I'puropkie  B.C. Exonomerpuka: JliHiiiHI Mopgemi mnapHOi Ta
MHOKHWHHOI perpecii: Hap4aibHuM mocioHuk. - Yepnismi: YHY, 2009.-224 c.

2. Pabouas kuHura mno mnporHo3upoBanuro / [becrtyxes-Jlaga 1.B.,
Capkucsan C.A., Munaes 2.C. u ap.]. — M.: Mbicinb, 1982. — 426 c.

3. Jlucnukun B.A. Teopus u npaktuka nporsoctuku. — M.: [leno, 1998.
—8l6cC.

4. Bentuens E.C. BeposTHOCTHOE NPOTHO3UPOBAHUE JESITEIBHOCTU
yenoBeka. — M.: Hayka, 1977. — 267 c.



1. KogapiariitHa MaTpuIis.

IIuTaHHA 1)1 NOBTOPEHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiaiy:

2. Ominka aucnepcii 000yproBaHb.

3aBaaHHA ISl CAMOCTIiiHOI po0oTH.

3agaua 1
No
o/ y X X2
1 | 6,6 | 83,6 | 222
2 30 | 6,5 32 | 1. 3naiTu:
3 6,5 | 50,4 | 82 | a)koBapialiiiHy MaTpHIIIO;
4 | 3,3 | 154 | 45,2 | 0) omiHky aucnepcii o00yproBaHb.
5 10,1 ] 29,6 |299,3|2.3pobutu anaiui3z oJiepKaHuX Pe3yIbTaTiB.
6 | 3,6 | 133 | 41,6
7 LS| 59 | 17,8
8 | 55 |27,1 | 151
9 [ 24 | 11,2 | 223
10 | 3,0 | 16,4 | 103
11 | 42 | 32,5 | 2254
12 | 2,7 | 254 | 675
13 | 1,6 | 6,4 | 43,8
14 | 24 | 12,5 [ 1023
15 | 3,3 | 143 | 105
16 | 1,8 | 6,5 | 49,1
17 | 2,4 | 22,7 | 504
18 | 1,6 | 15,8 | 480
3agaua 2
No
y X X
/T
1 66| 6,9 222 | 1. 3naiTu:
2 |30 18 32 | a) KoBapialiiHy MaTPHIIIO;
3 1165|1079 | 82 |0)omiHky qucnepcii 000yproBaHb.
4 | 33| 16,7 | 45,2 |2.3pobutu aHaji3 OJIepKaHUX PE3yIbTaTIB.
5 10,1 79,6 | 2993
6 | 3,6 162 | 41,6
7 | L5 59 17,8
8 | 55| 53,1 151
9 |24 | 188 | 223
10 | 3,0 | 353 | 103
11 [ 42| 71,9 | 2254
12 | 2,7 | 93,6 | 675
13 | 1,6 10 43,8
14 124 ] 31,5 | 1023




15 | 33| 36,7 | 105
16 | 1,8 | 13,8 | 49,1
17 | 24| 64,8 | 50,4
18 | 1,6 | 304 | 480
3agaua 3
No
o/ Y X X
1 | 66 | 69 83,6 | 1. 3HaiiTu:
2 13,0 18 6,5 | a) koBapialiitHy MaTPHITIO;
3 16,5 |107,9| 50,4 |0) ominky nucnepcii o00yproBaHb.
4 | 33 | 16,7 | 15,4 |2.3po0utu aHali3 ojiep>KaHUX PE3YJIbTaTIB.
5101 ] 796 | 29,6
6 | 3,6 | 162 | 133
7115 59 5,9
8 | 55 | 53,1 | 27,1
9 |24 | 188 | 11,2
10 | 3,0 | 35,3 | 16,4
11|42 | 71,9 | 32,5
12 | 2,7 | 93,6 | 254
13| 1,6 10 6,4
14| 24 | 31,5 | 12,5
15| 3,3 | 36,7 | 143
16 | 1,8 | 13,8 | 6,5
17 | 2,4 | 64,8 | 22,7
18 | 1,6 | 304 | 15,8
3amaua 4
No
o/ y X X
1 109 | 31,3 | 18,9 | 1. 3uaiitu:
2 | 1,7 | 13,4 | 13,7 |a) koBapialliiiHy MaTpHIIIO;
3 10,7 45 18,5 | 6) ouiHKy aucnepcii 000yproBaHb.
4 | 1,7 10 4,8 | 2.3pobuTy aHaji3 OJIepKAHUX PE3YIIbTaTIB.
5126 20 21,8
6 | 1,3 15 5,8
7 | 4,1 | 137,1 | 99
8 | 1,6 | 17,9 | 20,1
9 169 | 1654 | 60,6
10 | 04 2 1,4
11113 ] 68 8
12119 | 37,1 | 189
13119 | 134 | 13,2
14114 | 98 12,6




15104 | 19,5 | 12,2
16 | 0,8 | 6,8 3,2
17 | 1,8 27 13
18109 | 124 | 6,9
3amaua 5
No
' y X X
1 109 | 31,3 43 | 1. 3nanTu:
2 | 1,7 | 13,4 | 64,7 |a)koBapialliiHy MaTpHIIIO;
3107 45 24 | 0) omiHKYy aucrepcii o000yproBaHb.
4 | 1,7 10 50,2 | 2. 3pobuTH aHali3 0JIep’KaHUX PE3YJIbTATIB.
5126 20 106
6 | 1,3 15 96,6
7 | 4,1 | 137,1 | 347
8 | 1,6 | 17,9 | 85,6
9 |69 |1654 | 745
10 | 0,4 2 4,1
11| 1,3 68 | 268
12 | 1,9 | 37,1 | 42,7
13 1,9 134 | 61,8
14|14 | 98 212
15104 | 19,5 | 105
16 | 0,8 | 6,8 | 33,5
17 1,8 | 27 142
18109 | 124 96
3amaua 6
No
o/ y X X
1 109 189 43 | 1. 3pauTw:
2 | 1,7 | 13,7 | 64,7 | a) koBapiallliiHy MaTPHUIIIO;
3 10,7 | 18,5 | 24 |0)ouinky aucrepcii o000yproBaHb.
4 | 1,7 4,8 | 50,2 |2.3pobuTu aHasi3 0JIep>KaHUX PE3YJIbTATIB.
5126 | 21,8 | 106
6 | 1,3 | 58 | 96,6
7 141 99 347
8 | 1,6 | 20,1 | 85,6
9 169 | 60,6 | 745
1004 | 14 | 4,1
11| 1,3 8 26,8




12 | 1,9 | 18,9 | 42,7
13119 13,2 | 61,8
14|14 | 12,6 | 212
15104 | 12,2 | 105
16 | 0,8 | 3,2 | 33,5
17 11,8 13 142
18109 | 6,9 96
3agaua 7
No
o/ y X X
1 109 31,3 | 40,9 | 1. 3naiitu:
2 | 1,7 | 13,4 | 40,5 | a) xoBapialliiiHy MaTpHIIIO;
3 10,7 4,5 | 38,9 | 0) ominky aucnepcii 000yproBaHb.
4 11,7 10 | 38,5 |2.3pobutHn aHai3 oJiep>KaHUX PE3yIbTATIB.
5126 20 | 373
6 | 1,3 | 15 | 265
7 4,1 | 137,1 | 37
8 | 1,6 | 17,9 | 36,8
9 1691|1654 | 36,3
10 | 0,4 2 35,3
11]13] 68 | 353
12119 | 27,1 35
13119 | 134 | 26,2
14114 98 | 33,1
15104 | 19,5 | 32,7
16 | 0,8 | 6,8 | 32,1
17 | 1,8 | 27 | 30,5
18109 | 124 | 29,8
3amaua 8
No
o/ y X X
1 109 18,9 | 40,9 | 1.3nanTu:
2 | 1,7 13,7 | 40,5 | a) koBapiamiitHy MaTpHIIio;
3 10,7 18,5 | 38,9 |0) omiaky aucrnepcii 000yproBaHb.
4 11,7 4,8 38,5 | 2. 3pobutu aHami3 ofep>KaHUX PE3yJIbTaTIB.
5 1261 21,8 | 373
6 | 1,3] 58 | 265
7 14,11 99 37
8 | 1,6 | 20,1 | 36,8




9 [69] 60,6 | 363
10| 04| 1,4 | 353
1113 8 | 353
21,9 189 | 35

13 1,9 132 | 262
14 | 1,4 12,6 | 33,1
15 04| 122 | 32,7
16 08| 32 | 32,1
17 1,8] 13 | 305
18109 69 | 298

Po3risHyTO Ta 3aTBEpKEHO Ha 3acijiaHHl Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmus 20 p.




HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Hauanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: BuzHaueHHsI 10BipYHUX iHTEepBaJIiB 1 KoePinieHTIB i QyHKIiT
perpecii

Micue npoBeieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUJIHH.

HaBuajabHi nUTAHHSA

BOTYIT .o 5 xB.
1.IToBTOpEHHS TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..'vveneeneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAIAY ...ttt e e e e 55 xB

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB .vvvvvsnnttsenteeenneeeenneeeenteeenneeennseeaneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. I'puropkiB B.C. Exonomerpuka: JliHiiiHI MojeNl TTapHOi Ta MHOXXHWHHOI
perpecii: HaB4anbHUM ociOHUK. - YepHisui: YHY, 2009.-224 c.

2. PabGouas kaura mo mporuosupoBanuto / [bectyxkes-Jlaga 1.B., Capkucsu
C.A., Munaes 2.C. u ap.]. — M.: Msicib, 1982. — 426 c.

3. Jlucnukun B.A. Teopus u npaktuka nporHoctuku. — M.: [leno, 1998. —
816 c.

4. Bentuenr E.C. BepoSTHOCTHOE MNPOTrHO3WPOBAHUE JEATEIbHOCTH
yenoBeka. — M.: Hayka, 1977. — 267 c.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. BuszHaueHHs JOBIpYMX 1HTEPBAJIB JJIs1 KoeilieHTiB 1 QyHKIIIT perpecii.
2. Or1iHKa 3HaYUMOCTI MHOKMHHOT perpecii.

3aBaaHHA ISl CAMOCTIiiHOI po0oTH.

3agaua 1
Ne
o/ y X X2
1 | 6,6 | 83,6 | 222
2 |30 65 32 | 1. Buxonsu# i3 pe3yibTaTiB 0OUMCICHb Ha MOMEPEAHIX
3 6,5 | 50,4 | 82 |mpakTuuHMX 3aHATTAX (6-7) BHU3HAUMTH JIOBIpYl
4 | 3,3 | 154 | 45,2 | inTepBanu a1 koediieHTiB 1 GyHKIIIT perpecii
5 10,1 29,6 |299,3
6 | 3,6 | 133 | 41,6
7 [ 1,5] 59 | 178
8 | 55 | 27,1 | 151
9 [ 24 | 11,2 | 223
10 | 3,0 | 16,4 | 103
11 | 4,2 | 32,5 | 2254
12 | 2,7 | 254 | 675
13 | 1,6 | 6,4 | 43,8
14 | 2,4 | 12,5 | 102,3
15 | 3,3 | 143 | 105
16 | 1,8 | 6,5 | 49,1
17 | 2,4 | 22,7 | 504
18 | 1,6 | 15,8 | 480
3agaua 2
Ne
o/ y X )
1 166 | 69 222 |1. Buxomguum 13 pe3ynbTaTiB OOYHCIEHb Ha
2 |30 18 32 | momepenHiX MPaKTUYHUX 3aHATTAX (6-7) BU3HAUUTHU
3 1165|1079 | 82 |posipui iHTepBamu Ana  KoedimieHTIB 1 GyHKIIT
4 | 33| 16,7 | 45,2 |perpecii
5 10,1 79,6 | 2993
6 | 3,6 162 | 41,6
7 L5 59 17,8
8 | 55| 53,1 151
9 |24 188 | 223
10 | 3,0 | 353 | 103
11 | 42| 71,9 | 2254
12 | 2,7 | 93,6 | 675
13 | 1,6 | 10 43,8
14 | 24 | 31,5 [ 1023




15 | 33| 36,7 | 105
16 | 1,8 | 13,8 | 49,1
17 | 24| 64,8 | 50,4
18 | 1,6 | 304 | 480
3agaua 3
Ne
o/ Y X X
1 | 6,6 | 69 | 83,6 |1. Buxonsuu 13 pe3ynbrariB 00YHCIEHb HA MOMEPETHIX
2 13,0 18 6,5 | NpakTUYHUX 3aHATTSIX (6-7) BHU3HAYUTHU JIOBIpUI
3 16,5 1079 | 50,4 |iaTepBanu A1t KoedimieHTIB 1 GyHKIIIT perpecii
4 133 | 16,7 | 154
5101 ] 796 | 29,6
6 | 3,6 | 162 | 133
7115 59 5,9
8 | 55 | 53,1 | 27,1
9 |24 | 188 | 11,2
10 | 3,0 | 35,3 | 16,4
11| 42| 71,9 | 32,5
12 | 2,7 | 93,6 | 25,4
13 ] 1,6 10 6,4
14| 24 | 31,5 | 12,5
15| 3,3 | 36,7 | 143
16 | 1,8 | 13,8 | 6,5
17 | 2,4 | 64,8 | 22,7
18 | 1,6 | 304 | 15,8
3amaua 4
Ne
o/ y X X
1 109 | 31,3 | 18,9 | 1. Buxonsuu 13 pe3ynbTaTiB 00UMCICHb Ha MOTEPEIHIX
2 | 1,7 | 13,4 | 13,7 | opakTuuHuX 3aHATTIX (6-7) BU3HAUUTH JOBIpUI
3 10,7 45 18,5 | inTepBasu 1151 KoedilieHTIB 1 QyHKINT perpecii
4 | 1,7 10 4,8
5126 20 21,8
6 | 1,3 15 5,8
7 | 4,1 | 137,1 | 99
8 | 1,6 | 17,9 | 20,1
9 169 | 1654 | 60,6
10 | 0,4 2 1,4
11] 1,3 68 8
12| 1,9 | 37,1 | 18,9
13 1,9 | 134 | 13,2
14114 ] 928 12,6




15104 | 19,5 | 12,2
16 | 0,8 | 6,8 3,2
17 | 1,8 27 13
181 09 | 124 | 6,9
3amaua 5
No
' y X X
1 109 313 43 | 1. Buxoasuu 13 pe3ynbTaTiB 00YKMCICHb Ha MOIMEPEIHIX
2 | 1,7 | 13,4 | 64,7 | npakTU4HUX 3aHATTIX (6-7) BHU3HAYUTH JOBIpUI
3107 45 24 | iHTepBamu A1 KoediieHTiB 1 PyHKIIT perpecii
4 11,7 10 50,2
5126 20 106
6 | 1,3 15 96,6
7 | 4,1 | 137,1 | 347
8 | 1,6 | 17,9 | 85,6
9 |69 |1654 | 745
10 | 0,4 2 4,1
11|13 ] 6,8 | 268
12 | 1,9 | 37,1 | 42,7
13 1,9 134 | 61,8
14|14 | 98 212
15104 | 19,5 | 105
16 | 0,8 | 6,8 | 33,5
17 1,8 | 27 142
18109 | 124 96
3amaua 6
No
o/ y X X
1 109 | 18,9 | 43 |1. Buxoasuu i3 pe3yibTaTiB 0O0YUCIEHb HA MOIMEPEIHIX
2 | 1,7 | 13,7 | 64,7 | npakTuyHUX 3aHATTAX (6-7) BHU3HAYUTHU JIOBIpUI
3 10,7 | 18,5 | 24 |inrepBanu ajs koedilieHTiB 1 PyHKIT perpecii
4 11,7| 48 | 50,2
51261 21,8 | 106
6 | 1,3 | 58 | 96,6
7 141 99 347
8 | 1,6 | 20,1 | 85,6
9 169 | 60,6 | 745
1004 | 14 | 4,1
11| 1,3 8 26,8




12 | 1,9 | 18,9 | 42,7
13 1,9 13,2 | 61,8
14 | 1,4 | 12,6 | 212
15104 | 12,2 | 105
16 | 0,8 | 3,2 | 33,5
17| 1,8 | 13 142
18109 | 6,9 96
3agaua 7
No
o/ y X Xy
1 109 31,3 | 40,9 | 1. Buxoasauu 13 pe3yJbTaTiB 00UYHUCIICHb Ha MOMEPEIHIX
2 | 1,7 | 13,4 | 40,5 | npaktuuHuX 3aHATTSIX (6-7) BU3HAUUTH JIOBIpYI
3 10,7 4,5 | 38,9 |inTepBanu ans KoedilieHTIB 1 PyHKIII perpecii
4 | 1,71 10 | 385
5126 20 | 373
6 | 1,3 15 | 26,5
7 | 4,1 137,1| 37
8 | 1,6 | 17,9 | 36,8
9 169 | 1654 36,3
10 | 0,4 2 353
11| 1,3 68 | 353
12 | 1,9 | 27,1 35
13| 1,9 | 134 | 26,2
14| 1,4 9,8 | 33,1
15104 | 19,5 | 32,7
16 | 0,8 | 6,8 | 32,1
17 | 1,8 | 27 | 30,5
18109 | 124 | 29,8
3amaua 8
No
o/ y X Xy
1 109 | 18,9 | 40,9 | 1. Buxonsuu i3 pe3yibTaTiB 00UHCIICHb Ha MOIMEPETHIX
2 | 1,7 13,7 | 40,5 |npaktuuamx 3aHATTSX (6-7) BU3HAYUTH  JOBIpUl
3 10,7 18,5 | 38,9 |inrepBanu qyst koedimieHTiB 1 QyHKIIT perpecii
4 1,7 48 | 385
5 1261 21,8 | 373
6 | 1,3] 58 | 265
7 41| 99 37
8 | 1,6 | 20,1 | 36,8




9 [69] 60,6 | 363
10| 04| 1,4 | 353
1113 8 | 353
21,9 189 | 35

13 1,9 132 | 262
14 | 1,4 12,6 | 33,1
15 04| 122 | 32,7
16 08| 32 | 32,1
17 1,8] 13 | 305
18109 69 | 298

Po3risHyTO Ta 3aTBEpKEHO Ha 3acijiaHHl Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmus 20 p.




HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: MyJabTHKOJIEHIAPHICTH TA 1i BIVIMB HA IapaMeTpH MOaeJi

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHus: 80 XBUINH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
N 03: 38" e T:02 156 fcT: D v L AP 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. I'puropkie B.C. Exonomerpuka: JIiHiiiHI MOeNl MapHOi Ta MHOXXWHHOI
perpecii: HaB4anbHUM ociOHuK. - YepniBui: YHY, 2009.-224 c.

2. PaGouas kxura no nporuosupoBanuto / [becryxes-Jlana U.B., Capkucsu
C.A., Munaes 2.C. u ap.]. — M.: Msicib, 1982. — 426 c.

3. Jlucnukun B.A. Teopus u npaktuka nporHoctuku. — M.: [leno, 1998. —
816 c.

4. Bentuens E.C. BepoSTHOCTHOE MNPOTrHO3UPOBAHUE JEATEIbHOCTH
yenoBeka. — M.: Hayka, 1977. — 267 c.



1. MynbTUKOJIIHEAPHICTb.

IIuTaHHA 1)1 NOBTOPEHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiaiy:

2. JliniitH1 perpeciitii Mojieni 31 3MIHHOKO CTPYKTyporo. DIKTUBHI 3MiHHI.

3aBaaHHA ISl CAMOCTIiiHOI po0oTH.

3agaua 1

Ne

o/ y X X2

1 | 6,6 | 83,6 | 222

2 |30 65 32 | 1. Buxonsu# i3 pe3yibTaTiB 0OUMCICHb Ha MOMEPEAHIX
3 6,5 | 50,4 | 82 | mpakTUYHMX 3aHATTSX (6-8) BU3HAUNUTU HASIBHICTH (200
4 | 3,3 | 154 | 45,2 | HEeHasABHICTb) MYJIbTUKOJIHEAPHOCTI  MOSICHIOIOUMX
5 0,1 | 29,6 | 299,3 | 3MIHHHX

6 | 3,6 | 13,3 | 41,6

7 1,5 59 | 17,8

8 | 55271 151

9 |24 | 11,2 | 223

10 | 3,0 | 16,4 | 103

11 | 4,2 | 32,5 | 2254

12 | 2,7 | 254 | 675

13 | 1,6 | 6,4 | 43,8

14 | 2,4 | 12,5 | 102,3

15 | 3,3 | 143 | 105

16 | 1,8 | 6,5 | 49,1

17 | 2,4 | 22,7 | 50,4

18 | 1,6 | 15,8 | 480

3agaua 2
Ne
y X )

/T

1 166 | 69 222 |1. Buxomguum 13 pe3ynbTaTiB OOYHCIEHb Ha
2 |30 18 32 | momepenHiX MPaKTUYHUX 3aHATTAX (6-8) BHU3HAUUTH
3 16,5 |107,9| 82 |nasBHicTh (a00 HEHAsBHICTH) MYJIBTHKOJIHEAPHOCTI
4 3,3 | 16,7 | 45,2 | NOSICHIOIOYHX 3MIHHUX

5 10,1 79,6 | 2993

6 | 3,6 162 | 41,6

7 11,5 59 17,8

8 |55 53,1 151

9 24| 188 | 223

10 | 3,0 | 353 | 103

11 | 42| 71,9 | 2254

12 | 2,7 | 93,6 | 675

13 | 1,6 10 43,8

14 | 24 | 31,5 [ 1023




15 | 33| 36,7 | 105
16 | 1,8 | 13,8 | 49,1
17 | 24| 64,8 | 50,4
18 | 1,6 | 304 | 480
3agaua 3
Ne
o/ y X X2
1 | 6,6 | 69 | 83,6 |1.Buxonsun i3 pe3ynbrariB 00YHCIEHb Ha MONEPETHIX
2 | 3,0 18 6,5 | MpaKTUYHUX 3aHATTIX (6-8) BUZHAUUTH HAABHICTH (200
3 16,5 (107,9| 50,4 |HeHasBHICTb) MYJbTHKOJIIHEAPHOCTI  IOSCHIOIOYMX
4 | 33 | 16,7 | 154 |3miHHHX
5101 ] 796 | 29,6
6 | 3,6 | 1622 | 133
7 11,5] 59 5,9
8 | 55 | 53,1 | 27,1
9 [ 24 | 188 | 11,2
10 | 3,0 | 35,3 | 164
11|42 | 71,9 | 32,5
12 | 2,7 | 93,6 | 254
13| 1,6 10 6,4
14| 2,4 | 31,5 | 12,5
15| 3,3 | 36,7 | 143
16 | 1,8 | 13,8 | 6,5
17 | 2,4 | 64,8 | 22,7
18 | 1,6 | 304 | 15,8
3amaua 4
Ne
o/ y X X
1 109 | 31,3 | 18,9 | 1. Buxoasuu i3 pe3ynpTaTiB 0OYUCICHb Ha MONEPEIHIX
2 | 1,7 | 13,4 | 13,7 | npakTUYHUX 3aHATTIX (6-8) BUSHAYUTH HASIBHICTH (200
3 10,7 45 18,5 | HEeHasIBHICTh)  MYJIbTUKOJIHEAPHOCTI  MOSICHIOIOUUX
4 11,7 10 4,8 | 3SMIHHHX
5126 20 21,8
6 | 1,3 15 5,8
7 | 4,1 | 137,1 | 99
8 | 1,6 | 17,9 | 20,1
9 169 | 1654 | 60,6
10 | 0,4 2 1,4
11| 1,3 ] 6,8 8
12 | 1,9 | 37,1 | 189
13119 | 134 | 13,2
14114 | 98 12,6




15104 | 19,5 | 12,2
16 | 0,8 | 6,8 3,2
17 | 1,8 27 13
181 09 | 124 | 6,9
3amaua 5
No
' y X X
1 109 313 43 | 1. Buxoasuu 13 pe3ynbTaTiB 00UKMCICHb Ha MOIMEPETHIX
2 | 1,7 | 13,4 | 64,7 | npakTUYHUX 3aHATTIX (6-8) BU3HAYUTH HASABHICTH (200
3107 45 24 | HEHasIBHICTb)  MYJIbTUKOJIHEAPHOCTI  TOSICHIOIOUUX
4 | 1,7 10 50,2 | 3MIHHHX
5126 20 106
6 | 1,3 15 96,6
7 | 4,1 | 137,1 | 347
8 | 1,6 | 17,9 | 85,6
9 |69 |1654 | 745
10 | 0,4 2 4,1
11| 1,3 68 | 268
12 | 1,9 | 37,1 | 42,7
13 1,9 134 | 61,8
14|14 | 98 212
15104 | 19,5 | 105
16 | 0,8 | 6,8 | 33,5
17 1,8 | 27 142
18109 | 124 96
3amaua 6
No
o/ y X X
1 {09 ] 18,9 | 43 | 1. Buxoasuu i3 pe3ysbTaTiB 0O0YUCIIECHb HA MOMEPEIHIX
2 | 1,7 13,7 | 64,7 | npakTU4HUX 3aHATTAX (6-8) BUZHAUUTH HASABHICTH (200
3 10,7 18,5 | 24 |HEHasBHICTb) MYJbTHUKOJIIHEAPHOCTI  IOSCHIOIOYHUX
4 11,7 | 4,8 | 50,2 |3MiHHHX
5126 | 21,8 | 106
6 | 1,3 ] 58 | 96,6
7 141 99 347
8 | 1,6 | 20,1 | 85,6
9 169 60,6 | 745
10 04| 14 | 4,1
11| 1,3 8 26,8




12 | 1,9 | 18,9 | 42,7
13| 1,9 | 13,2 | 61,8
14 | 1,4 | 12,6 | 212
15104 | 12,2 | 105
16 | 0,8 | 3,2 | 33,5
17 | 1,8 | 13 142
18109 | 6,9 96
3agaua 7
No
o/ y X Xy
1 109 | 31,3 | 40,9 | 1. Buxoaauu 13 pe3yJbTaTiB 00UYKUCICHh Ha MOMEPEIHIX
2 | 1,7 | 13,4 | 40,5 | npakTUuHKUX 3aHATTIX (6-8) BUBHAUUTH HasBHICTH (200
3 107 4,5 | 38,9 | HeHasABHICTh)  MYJIBTUKOJIHEAPHOCTI  MOSICHIOIOYUX
4 1,7 10 38,5 | 3MIHHHX
5126 20 | 373
6 | 1,3 15 | 26,5
7 4,1 | 137,1 | 37
8 | 1,6 | 17,9 | 36,8
9 169 | 1654 36,3
10 | 0,4 2 353
11| 1,3 68 | 353
12 | 1,9 | 27,1 35
13| 1,9 | 134 | 26,2
14| 1,4 9,8 | 33,1
15104 | 19,5 | 32,7
16 | 0,8 | 6,8 | 32,1
17 1,8 | 27 | 30,5
18109 | 124 | 29,8
3amaua 8
No
o/ y X X
1 109 189 | 40,9 |1.Buxoaauu i3 pe3ynbTaTiB 00UHCICHb Ha MOMEPEIHIX
2 | 1,7 13,7 | 40,5 | npaktuuHUX 3aHATTAX (6-8) BU3HAUMTH HAsBHICTH (200
3 10,7 18,5 | 38,9 |HeHasABHICT) MYJIBTUKOJIIHEAPHOCTI  MOSCHIOKYHX
4 1,7 4,8 38,5 | 3MIHHHX
5126 21,8 | 373
6 | 1,3] 58 | 265
7 4,1 99 37
8 | 1,6 | 20,1 | 36,8




9 169 60,6 | 36,3
10 04| 14 | 353
11 1,3 8 35,3
12 1 1,9 | 18,9 35

13 119 13,2 | 26,2
14 | 14| 12,6 | 33,1
15104 | 12,2 | 32,7
16 | 0,8 | 3,2 | 32,1
17 1 1,8 | 13 30,5
18109 69 | 298

Po3risHyTO Ta 3aTBEpXKEHO Ha 3acijiaHHl Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmus 20 p.




HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: MeTo0/10Tisl MPUINHATTA YNPABJIIHCHKUX pPillleHb

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAHAU . .uveenttetteente et et et et e et e eaee 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB .vvvvvsnnttsenseeenneeeenneeeeteeenneeennseeaneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. I'puropkiB B.C. Exonomerpuka: JIiHiiiHI MOJ€Nl TapHOi Ta MHOXXHWHHOI
perpecii: HaBdabHUHN TTOCiOHUK. - YepHisii: YHY, 2009.-224 c.
2. Pabouas xkHura no nporrosupoBanuio / [bectyxes-Jlaga 1U.B., Capkucsu
C.A., Munaes 2.C. u ap.]. — M.: Msicib, 1982. — 426 c.
3. Jlucuukun B.A. Teopus u npaktuka nporsoctuku. — M.: Jleno, 1998. —
816 c.

4. Bentuens E.C. BeposTHOCTHOE NPOrHO3UPOBAHHE AESATEIBHOCTU
yenoBeka. — M.: Hayka, 1977. — 267 c.



IuTanHs 1JI9 NIOBTOPEHHS] TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. Ipouenypa NpUNHATTS PIlllICHb.
2. 3amada ornrruMizarii.

3agauva 1. BukopucroByrouu npoueaypy NpUuMHATTS pillieHb HEOOX1THO pO3pPOOUTH
MHOXXHWHY KPHUTEpPIiB ISUIBHOCTI MICIIEBOI JIaHKM TEPUTOPIATBHOT IMJACUCTEMU

CCII3.

PosrnsinyTO Ta 3aTBEepAXKEHO Ha 3acifaHH1 Kadeapu
[Iporokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: Cunrte3 Mojieii GopMyBaHHS y3araJlbHEHOrO KPUTEPito

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAHAU . .uveenttetteente et et et et e et e eaee 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvsnnteeennteeenneeeenneeeenneeennneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. Kunau JI. [Ipunarue pemeHnii pyu MHOTHX KPUTEPHUAX: MPEAMOUYTCHUS U 3aMeleHus /
JI.Kunn, X. Paiida. — M.: Paguo u cBs3p, 1981.

2. P.lllToliep MHoOrokpurepuajiibHass  ONTUMHU3AIMA. Teopusi, BBIYUCICHHUS,
npusnoxenus / P. lltoiiep. — M.: Paguo u cBs3p, 1992.
3. [Terpo E.I'. Metoam 1 3acoOu TPUAHATTS PINICHh Y COIIAIbHO-EKOHOMIYHUX

cucremax: Hapu. moci6H. / E.I'. TlerpoB, M.B. HoBoxwunosa, 1.B. I'pebennik. — K.: Texnika,
2004. — 256 c.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. ®opmyBaHHs 6araTOKpUTEPIAIbHUX CKAIIPHUX OI[IHOK.
2. MeTou NpUMHATTS PIllIeHb MPU OaraThboX KPUTEPIsiX.

3agava 1. 3agayva 1. Y Tabnuii 1 HaBelleH1 TEXHIYHI XapaKTEPUCTUKH S MOKEKHUX

MalllnH .

Taomurg 1
Mozaens AIl 20-271 AIl40-4 | AIL40-190 | AIl 60-256 | ALl 100-270
Bupobuuk Ykpauna Ykpanna VYkpaunna Ykpaunna Ykpaunna
Kabina 1+6 1+6 1+6 1+6 1+2
3amnac
BOTHCIraCHUX
3ac00iB, M3/11
- BOJH, HE MEHIIIE 2,5 (2500) 4,1(4100) 3,8 (3800) 5,8(5800) | 11 (11000)
MiHOYTBOPIOBAYA, 0,3 (300) 0,4 (400) 0,25 (250) | 0,58 (580) 2 (2000)
HEe MeHIIe
. Hacoc Hacoc Hacoc Hacoc
Bemoxryrotuit Baxyymme 3 BaK HUH, | Bak HUH, | BaK HUH, | BaK HUHN
MPHUCTPIi €JIEKTPOIIPHUBOIOM YYMAHH, YYMHHH, YYMHHH, YYMHAH,
CTPYMEHEBUH | CTPYMEHEBUH | CTPYMEHEBU | CTPYMEHEBUI
JloBxxunHa
HaMipHUX PYKaBiB, 340 420 348 420 480
M
JlacdheTHnii cTBOI TUIC-IT20 | CJIK-I120 | CJIK-C-60 «ITypray»
JlanpHicTh IONIAYI:
- BOJBIHOTO 20 50 50 70 100
CTPYMEHS, M
- [IHHOTO 30 35 40 60
CTPYMEHS, M
HITLIK-40/ |HITL[-40/100- HI{TH-
Hacoc HIIIT-20/200 100-4/400 P_p ITH 60b 100/100
- fiozata 20 40 (4) 40 60 100
Hacoca,j/c
-HaIip Hacoca, M 200 100 (400) 100 100 100
I'eomeTpuuna
BHCOTA 7,5 7,5 7,5 7,0 7,5
BCMOKTYBAHHS, M
KinpkicTb py4HHX 6 6+1 CPBJI 6 6 6
CTBOJIIB
Maca aBToMOO1JII
3 HIOBHHM 10460 14800 14960 17950 27000
HaBaHTAXKEHHAM,
KT
Buxonsun 13 HaBenmeHoi iHQopwmariii, HeoOXiTHO oOpaThd ONTUMAJIbHY

aIbTEPHATUBY 32 JOMOMOIOI0 MYJIbTHILUIIKATUBHOI Ta aAUTHUBHOI hopMm (yHKIIIT

KOPHCHOCTI.

PosrnsinyTO Ta 3aTBEepAKEHO Ha 3acifaHH1 Kadeapu



[Iporokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI IMCHUILTIHUA «MoaearoBaHHA y cpepi HMBLILHOTO 3aXHCTY»

Tema: BuMiploBaHHS Ta HIKAJIOBAHHS YaCTKOBHUX KPUTEPIiiB

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 38 TEMOKO ..''vvnveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAHAU . .uveenttetteente et et et et e et e eaee 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. Kunau JI. [Ipunarue pemeHnii pyu MHOTHX KPUTEPHUAX: MPEAMOUYTCHUS U 3aMeleHus /
JI.Kunn, X. Paiida. — M.: Paguo u cBs3pb, 1981.

2. P.lllToliep MHoOrokpurepuajiibHass  ONTUMHU3AIMA. Teopusi, BBIYUCICHHUS,
npusnoxenus / P. Lltoiiep. — M.: Paauo u cBsi3p, 1992.
3. [Terpo E.I'. Metoam 1 3acoOu TPUAHATTS PINICHh Y COIIAIbHO-EKOHOMIYHUX

cucremax: Hapu. moci6H. / E.I'. TlerpoB, M.B. HoBoxwunosa, [.B. I'pebennik. — K.: Texnika,
2004. — 256 c.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. Bumip 1 mkajiroBaHHsI 4aCTKOBHUX KPHUTEPIiB.
2. Onuc (yHKIT KOPUCHOCT] YaCTKOBUX OIIHOK.

3agava 1. Y Tabnuii 1 HaBeeH1 TEXHIUHI XapaKTEPUCTUKH S5 MOKEKHUX MAIIUH .

Taomurg 1
Monens All 20-271 AIl40-4 | AI[40-190 | AIL60-256 | AIl 100-270
Bupobuuk Ykpauna Ykpanna VYkpaunna Ykpaunna Ykpaunna
Kabina 1+6 1+6 1+6 1+6 1+2
3amnac
BOTHETAaCHUX
3ac00iB, M3/11
- BOJIY, HE MEHIIIE 2,5 (2500) 4,1(4100) 3,8(3800) | 5,8(5800) | 11 (11000)
MiHOYTBOPIOBAYA, 0,3 (300) 0,4 (400) 0,25 (250) | 0,58 (580) 2 (2000)
HE MEHIIIe
BeMOKTVIOWi Bakvymie 3 Hacoc Hacoc Hacoc Hacoc
I chl(i)ﬁ eITeKT (})?1] HBOLOM BaKyyMHUM, | BAKYyMHUM, | BAKYYyMHUM, | BAKYYMHUM,
PHCTD POTPHBOL CTPYMEHEBUH | CTPYMEHEBHI | CTPYMEHEBUH | CTPYMEHEBUI
JloBxxunHa
HaMipHUX PYKaBiB, 340 420 348 420 480
M
JlacdheTHnii cTBOI TUIC-IT20 | CJIK-I120 | CJIK-C-60 «ITypray»
JlanpHicTh IONIAYI:
- BOUIROTO 20 50 50 70 100
CTPpYMEHS, M
- MIHHOTO 30 35 40 60
CTPpYMEHS, M
HITIK-40/ [HIIL[-40/100- HIIITH-
Hacoc HIIII-20/200 100-4/400 P_p ITH 60b 100/100
- foAata 20 40 (4) 40 60 100
Hacoca,j/c
-Hamip HAcoca, M 200 100 (400) 100 100 100
I'eomeTpuuna
BHCOTA 7,5 7,5 7,5 7,0 7,5
BCMOKTYBaHHSI, M
KinpkicTb py4HHX 6 6+1 CPBJI 6 6 6
CTBOJIIB
Maca aBToMOO1Is1
3 TOBHIM 10460 14800 14960 17950 27000
HaBaHTa)KEHHSAM,
KT

Busnaunty Buau 1mkan HaBeAeHUX KpuTepiiB. [IpoBecTn HopMaizaliiio 4aCTKOBUX
KpUTEpIiB 3a1a4i.

PosrnsinyTO Ta 3aTBEepAKEHO Ha 3acifaHHI Kadeapu



[Iporokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: 3agaya NpUHHATTS pPillleHb B YMOBAaX PU3HKY TA HEBU3HAYEHOCTI

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAHAU . .uveenttetteente et et et et e et e eaee 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. Kunau JI. [Ipunarue pemeHnii pyu MHOTHX KPUTEPHUAX: MPEIMOUYTCHUS U 3aMeleHus /
JI.Kunn, X. Paiida. — M.: Paguo u cBs3p, 1981.

2. P.lllToliep MHoOrokpurepuajiibHass  ONTUMHU3AIMA. Teopusi, BBIYUCICHHUS,
npusnoxenus / P. Lltoiiep. — M.: Paauo u cBsi3p, 1992.
3. [Terpor E.I'. Metoam 1 3acoOu TPUHHATTS PINICHh Y COIIAIbHO-EKOHOMIYHUX

cucremax: Hapu. moci6H. / E.I'. TlerpoB, M.B. HoBoxwunosa, 1.B. I'pebennik. — K.: Texnika,
2004. — 256 c.



IIuTaHHA 1)1 NOBTOPEHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiaiy:

1. Buau HeBM3HAYEHOCTI.

2. 3agayda NpUNHATTSA PillIEeHb B YMOBAaX HEBU3HAYEHOCTI.

3agava 1. Y Tabnui 1 HaBeeH1 TEXHIUHI XapaKTEPUCTUKH S5 MOKEKHUX MAIIUH .

Taomurg 1
All 20- AIT 40- | AIT 60- | AIT 100-
Moger 271 |AIA0-41 g 256 270
Kabina 1+6 1+6 1+6 1+6 1+2
3amac BOrHeracHHX 3aco0iB, M3/
- BOJIM, HE MEHIIIE 2,5 (2500)(4,1(4100) (3,8 (3800)[5,8 (5800)[11 (11000)
- MHOYTBOPIOBaYa, HE MEHIIIC 0,3 (300) | 0,4 (400) 10,25 (250)0,58 (580) 2 (2000)
JloBkrHa HaMipHUX PYKaBiB, M 340 420 348 420 480
JlanbpHICTh TTO1aYi:
- BOJSIHOTO CTPYMEHS, M 20 50 50 70 100
- MHHOTO CTPYMEHS, M 30 35 40 60
- IojJiaya Hacoca,j/c 20 40 (4) 40 60 100
-HaIp Hacoca, M 200 {100 (400)| 100 100 100
['eomeTpuyHa BUCOTa BCMOKTYBaHHS, M 7,5 7,5 7,5 7,0 7,5
KinbkicTh pydHUX CTBOJIB 6 C?;;H 6 6 6
Maca asTomobins 3 mOBHMM 10460 | 14800 | 14960 | 17950 | 27000
HABaHTAKEHHSM, KT

CdopmyBaTu 3a/1auy YMOBHO1T ONTUMI3AITI].

PosrnsinyTO Ta 3aTBEpAKEHO Ha 3acifaHH] Kadeapu

[Ipotokon No  Bim  cepmus 20

p.




HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHA y cpepi HMBLIBLHOIO 3aXUCTY»

Tema: ImiTaniiiHa Mo1eJib B YMOBAaX PU3UKY Ta HEBU3HAYEHOCTI

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IloBTOpEHHS TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..'vveneeneennennennen. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAHAU . .uveenttetteente et et et et e et e eaee 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. Kunau JI. [Ipunarue pemeHnii pyu MHOTHX KPUTEPHUAX: MPEAMOUYTCHUS U 3aMeleHus /
JI.Kunn, X. Paiida. — M.: Paguo u cBs3p, 1981.

2. P.lllToliep MHoOrokpurepuajiibHass  ONTUMHU3AIMA. Teopusi, BBIYUCICHHUS,
npusnoxenus / P. Lltoiiep. — M.: Paauo u cBsi3p, 1992.
3. [Terpo E.I'. Metoam 1 3acoOu TPUAHATTS PINICHh Y COIIAIbHO-EKOHOMIYHUX

cucremax: Hapu. moci6H. / E.I'. TlerpoB, M.B. HoBoxwunosa, [.B. I'pebennik. — K.: Texnika,
2004. — 256 c.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. Imitamiiina MojieIb B yMOBaxX PU3UKY Ta HEBU3HAYEHOCTI.

2. Meton Monte-Kapiio.

3agava 1. Y Tabnuii 1 HaBeeH1 TEXHIUHI XapaKTEPUCTUKH S5 MOKEKHUX MAIIUH .

Taomurg 1
All 20- AIT 40- | AIT 60- | AIT 100-
Moger 271 |AIA0-41 g 256 270
Kabina 1+6 1+6 1+6 1+6 1+2
3amac BOrHeracHHX 3aco0iB, M3/
- BOJIM, HE MEHIIIE 2,5 (2500)(4,1(4100) (3,8 (3800)[5,8 (5800)[11 (11000)
- MHOYTBOPIOBaYa, HE MEHIIIC 0,3 (300) | 0,4 (400) 10,25 (250)0,58 (580) 2 (2000)
JloBkrHa HaMipHUX PYKaBiB, M 340 420 348 420 480
JlanbpHICTh TTO1aYi:
- BOJSIHOTO CTPYMEHS, M 20 50 50 70 100
- MHHOTO CTPYMEHS, M 30 35 40 60
- Iojia4ya Hacoca,j/c 20 40 (4) 40 60 100
-HaIp Hacoca, M 200 {100 (400)| 100 100 100
['eomeTpuyHa BUCOTa BCMOKTYBaHHS, M 7,5 7,5 7,5 7,0 7,5
KinbkicTh pydHUX CTBOJIB 6 C?;;H 6 6 6
Maca asTomobins 3 mOBHMM 10460 | 14800 | 14960 | 17950 | 27000
HABaHTAKEHHSM, KT

CdopmyBaTu 3amauyy yYMOBHOI ONTHMI3allli Ta 3HANTH ONTUMAaJbHE PIIICHHS 3a

nornoMororo meroxy Monte-Kapio.

PosrnsinyTO Ta 3aTBEepAKEHO Ha 3acifaHHI Kadeapu

[Ipotokon Ne  Bim  cepmus 20

p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Hauanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: IlocTaHoBKA 3a1a4i YMCEJTBLHOTO MOMIYKY €eKCTPEMYMY

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAMAU e .uveeneeetteenee et et et et et e et e eaee 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. Hedbomor IO.M., Bammmpka T.HO.Meroam onTumizarii B TpHKIagax 1 3amavax:
Hauanpawmii nocionuk. —K.: Kongop, 2011. —324 c.

2. 3aituenko 1O. [1.MccnenoBanue onepanumii. — K.: Buma mk., 1988.

3. JIsmienko M., I'onoBanp M.C. UncensHui meroau: [linpyunuk. JIu6ine. 1996. —
288 c.

4. Kppuios B. U. u ap. Ynucnennslie Mmeronsl . — M.: Hayka, 1978. — 1979. - T. 2. —

400 c.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. 3amaya 6€3yMOBHOI ONTUMI3allli: OCHOBHI IMOHSTTS.
2. MeTonu BUKIIFOUEHHS IHTEPBAIB.

3apava. 3HaiiTh ekcTpeMyM (PyHKITIT

flx*) = 2xn+ 3x— 4n
Jie N — HOMep 3/100yBaya 3a KypHajaoM.

3a 10MOMOTOI0 HACTYITHUX METOIIB:
a) METOJ1 IUICHHSI IHTEepBaJly HaBIILI,
0) METO/ «30JI0TOTO» TIEPETUHY.

PosrnsiHyTO Ta 3aTBEpAKEHO Ha 3acifaHHI Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: UnceabHi MeTOAM MOMIYKY eKCTPpeMyMy QYHKIIII 0ararb0X 3MiHHHX

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS 3AHAY ...ttt e 55 xB.
[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.
Jliteparypa:
1. Hedronor F0.M., banunpka T.FO.Metoau ontumizaiiii B mpukiiaaax i
3agavax: HaBuaneHuii mocionuk. —K.: Kongop, 2011. -324 c.
2. 3aiiuenko 1O. [1.UccnegoBanue onepauumii. — K.: Buima mik., 1988.
3. JIsmenko M.A., T'onoBanp M.C. Ymcenvni metomu: Ilimpyunuk.
JIn6ige. 1996. — 288 c.
4. KpbutoB B. M. u ap. Yucnennsle metonsl . — M.: Hayka, 1978. —

1979. - T. 2. -400 c.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. MeToi mepuioro mopsiaxy.
2. Moaudikariii anropuTMmiB rpaJieHTHOTO METOTY.

3agaya 1. BukoHatu OMH ITUKJ MOITYKY MaKCUMyMYy (QYHKIIII.
I(uy,uy) =u, +u, —(ul,uz)z _“12 _2“22:
. ~(0) : . :
3 MOYaTKOBOi TOYKKM u =(1,0), BUKOPUCTOBYIOUH TPATIEHTHUNA METOH 3i
cTajguM Kpokom h=1.

3anava 2. 3agava 6€3yMOBHO1T onTUMI3allli PYHKIIT Ma€ BUTJTIST
I(u)=u"+2u+2 — min.

OO0YMCIIUTH ONTUMANIBHUNA MapaMeTp KPOKy B alrOpUTMI TPaIi€HTHOTO
CITyCKY.

PosrnsiHyTO Ta 3aTBEepAXKEHO Ha 3acifaHH] Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: Ilomyk ekcTpeMmymy (pyHKIIi 0araTb0X 3MiHHMX METOJAMHU JIPYroro
NOPAAKY

Micue npoBeieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUJIHH.

HaBuajabHi nUTAHHSA

BOTYIT .o 5 xB.
1.IToBTOpEHHS TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''vvreeneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAIAY ...ttt e e e e 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB .vvvvvsnnttsenteeenneeeenneeeenteeenneeennseeaneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. HedromoB HO.M., bamuupka T.FO.Metonu ontumizaiii B TNpUKIaaax 1
3agavax: HaBuansHuii mocionuk. —K.: Kongop, 2011. -324 c.

2. 3aituenko 1O. I1.UccnenoBanue onepannii. — K.: Buia mik., 1988.

3. JIsmenko M.A., T'onmoBanp M.C. Ymcenvni metomu: Ilimpyunuk.
JInGige. 1996. — 288 c.

4. KpeutoB B. W. u ap. Yucnennsle metonsl . — M.: Hayka, 1978. —

1979. - T. 2. -400 c.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. MeToi Ipyroro mopsiIky.
2. Monudixkariii merony HeroToHa.

3apaua 1. 3agano QyHKIIiO
S (u) =100(u, _u12)2 +(1_u1)2
a TakoX JIBl MEpIIMX TOYKH, OTPUMAHMUX y TPOIECI MOUIYKYy MIHIMyMY
bynkuii f(u):
u® =[-1,21]", u®=[-1,31,07] .
BusHaunTi HampsMoK mOWIyKy 3 TOYkd u'", KOPUCTYIOUHCH METOIOM

Herorona.
[Tourykx TOuKH eKcTpeMyMy 300pa3uTH rpadivaHo.

3agayva 2. 3HAHTH TOYKHU CTAIOHAPHOCTI QYHKIT [ (u,,u,) =u, —u’ —u,’ —uu, 1
BUSICHUTH, SIKi 3 HUX € TOYKAMH MaKCUMyMY.

3anucatn 1 po3paxyBaTtu Marpuiro lecce QyHkmii y Toukax il
CTalllOHAPHOCTI.

PosrnsiHyTO Ta 3aTBEpAXKEHO Ha 3acifaHH1 Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Co0boinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: 3agaua yMoBHOI onTuMi3anii. Y3arajibHeHHss meroay Jlarpan:xa

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAHAU . .uveenttetteente et et et et e et e eaee 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. Kunau JI. [Ipunarue pemeHnii pyu MHOTHX KPUTEPHUAX: MPEAMOUYTCHUS U 3aMeleHus /
JI.Kunn, X. Paiida. — M.: Paguo u cBs3p, 1981.
2.P.1IToitep MHoOTOKpUTEpHATbHAS ONTUMU3AIUSA. TeOpusi, BBIYUCICHUS, TPUIOKCHUS /
P. Hroitep. — M.: Paguo u cBs3b, 1992.
3. [Terpo E.I'. Metoau 1 3acoOu TPUAHATTSA PINICHh Y COIIAIBHO-EKOHOMIYHUX
cucremax: Hapu. moci6H. / E.I'. TlerpoB, M.B. HoBoxwunosa, 1.B. I'pebennik. — K.: Texnika,
2004. - 256 c.



IuTanHs 1JI9 NIOBTOPEHHS] TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. 3agaya yMOBHOT onTUMI3aIli.
2. Y3aransHeHHs MeTOy Jlarpanxka.

3amaua 1

Hexaii nana niHiiiHa QYHKIISA f(x) = x, — X, +2x, — X, — 3X; + X, — 2X, —> min CEMHU
3MIHHUX, TOOTO n =7, IKa MICTUTh m = 5 PIBHIHb-OOMEKCHbD:

X —x,+x;=4

2%, =X, —X; =X, ==5

X, +x, —x; =4

X, +x,=5

2x, =2x, —xg+2x, =7

x;20; j=17.

Heo0xigH0 1ath reoMeTpUyHy 1HTEpIIpeTallio Ta Mooy IyBaTh 00JacTh
JTOMYCTUMUX PIIIEHbB, SKIIO BOHA ICHYE.

PosrnsinyTO Ta 3aTBEepAKEeHO Ha 3acifaHH1 Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOTO 3aXHCTY)

Tema: 3axaui JiHiIliHOr0 MpOorpaMmyBaHHs

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAHAU . .uveenttetteente et et et et e et e eaee 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB ©vvvvvennsesentteeneeeeenneeeenneeenneeennseeanneeennns 5 XB.

Jliteparypa:

1. Kunau JI. [Ipunarue pemeHnii pyu MHOTHX KPUTEPHUAX: MPEAMOUYTCHUS U 3aMeleHus /
JI.Kunn, X. Paiida. — M.: Paguo u cBs3p, 1981.
2.P.1IToitep MHoOTOKpUTEpHATbHAS ONTUMU3AIUSA. TeOpHsi, BBIYUCICHUS, TPUIOKCHUS /
P. Hroitep. — M.: Paguo u cBs3b, 1992.
3. [Terpo E.I'. Metoam 1 3acoOu TPUAHATTS PINICHh Y COIIAIbHO-EKOHOMIYHUX
cucremax: Hapu. moci6H. / E.I'. TlerpoB, M.B. HoBoxwunosa, [.B. I'pebennik. — K.: Texnika,
2004. - 256 c.



IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. 3agaya onTuMizallli MiKraly3eBUX 3B’ SI3KiB.
2. TpancnopTHa 3aj1a4a.

3amaua 1.
Kommanist kouTpomtoe Tpu Gabpuku 4, 4,, 4,, 37aTH1 Burotosisti 150, 60 Ta

80 Tuc. ox. mpoaykuii moTwkHiI. Komnanis ykiama JOroBip 13 4oTHpMa
3aMOBHUKAaMH B,,B,,B,, SKUM NOTpiOHO moTwxkHsA BianosigHo 110, 40, 60 ta 80
THC. OJ. Tponykiii. Baprticte BupoOHUIITBa Ta TpaHcnoptyBaHHs 1000 og.
MPOAYKIlli 3aMOBHHMKAM 3 KOXKHO1 (paOpHKH HABEICHO B TaOJIHUIII.

BapTicTh BUpoOHMIITBA 1 TPAHCIIOPTYBaHHS
dabpuka 1000 ox. mpoaykirii 3a 3aMOBHUKAMU

Bl BZ B3 B 4
4 4 2 5
4, 5 3 1 2
4 2 1 4 2

Busnauntu 111 K0kHO1 (haOpUKKM ONTUMAIBLHUM TUIaH TIEPEBE3EHHS MPOAYKIIIi 10
3aMOBHHKIB, III0 MIHIMI3y€ 3arajibHy BapTICTh BUPOOHMIITBA 1 TPAHCHOPTHHX
ITOCHYT.

PosrnsiHyTO Ta 3aTBEpAKEHO HA 3acifaHH] Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
HUBIVIBHOI'O 3AXHUCTY YKPAIHHN

KA®EJIPA YIIPABJIIHHS TA OPTAHIBALI AIAJIBHOCTI
Y COEPI HUBIJIBHOI'O 3AXUCTY

3ATBEPIXXVYIO

Havanpauk kadeapu ¥ ta OACII3

MTOJIKOBHUK CITY>KOW ITUBUTEHOTO 3aXUCTY
O.M. Coboinb

« » 20 p.

METOANYHA PO3POBKA
JJI51 MPOBeICHHS MPAKTHYHOIO 3aHATTHA
3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHAa y cpepi HMBLILHOIO 3aXHCTY»

Tema: OCHOBHI NOHATTS TeOPii MOABIHHOCTI

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAHAU . .uveenttetteente et et et et e et e eaee 55 xB.

[TiIBEACHHS TTICYMEKIB .vvvvvennsesenteeeneeeenneeeeteeeanesennseenneeennns 5 XB.
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IluTaHHA 1JIS NOBTOPEHHSI TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. OcHoBHa Ta JBOiCTa 3a1a4i K Mapa B3aeMocHpsbkeHHUX 3aaa4 JIT1.
2. JIpoicTi orinku. CTIHKICTh ONITUMAIBHUX TUTAHIB MPSAMOI Ta JIBOICTO 3a/1a4.

3amaua 1.

Jlo HaBejeHOi1 3a7adyi JIIHIMHOTO MpOrpamMyBaHHsI 3alMcaTH ABOICTY 3ajady.
Po3B'si3aTn oHY 3 HMX CHUMIUIEKC-METOAOM Ta BU3HAYUTHU ONTUMAJIBHUN IUIAH
1HIIIOT 3a7a4i.

Z =-5x1 + 2xs — max;
{x, +x, 21,
2x, +3x, £35,

x 20, x, 20,

PosrnsinyTO Ta 3aTBEepAKEHO Ha 3acifaHH1 Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmus 20 p.
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3 HABYAJBHOI M CHUILTIHUA «MoaeaoBaHHA y cpepi HMBLILHOTO 3aXHCTY)

Tema: 3agaya oNTUMAJBHOTO YIIPABJIIHHA

Micue npoBe/ieHHS: ayAUTOPIs 32 PO3KIIAIOM 3aHATh

Yac npoBeaeHHs: 80 XBUIHH.

HaBuajabHi nUTAaHHA

BOTyYIL .o S5 xB.
1.IToBTOpEHHS! TEOPETUYHOTO MATEPIATY 32 TEMOKO ..''venveneennennennnn. 15 xB.
2. POBB SIBAHHS BAMAU e .uveeneeetteenee et et et et et e et e eaee 55 xB.
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IuTanHs 1JI9 NIOBTOPEHHS] TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. [locTaHOBKa 3a/1a4l ONTUMATBHOTO YIIPABJIIHHS.
2. [lpyHUIHUI MaKCUMYMY.
3. YucenbHI METOAM PILLIEHHS 3a/1a4 ONTUMAJIBHOTO YIPaBIiHHS.

3amaua 1.

dipma TIaHye HaApOITyBaTH BHPOOHWYI TMOTYXXHOCTI Ha YOTHUPHOX IMMIANPHEMCTBAX,
Marouu JUIs 1boro 4 MitH rpH. s KOXKHOTO 3 MiJNPUEMCTB po3pO0ICHO IHBECTULIIHHI TPOEKTH,
SK1 BiJIOMBAaIOTh TMPOTHO30BaHI cymapHi BuTpatn C Ta goxoaw D, TOB'S3aHi 3 peari3ali€ro
KO>KHOTO MPOEKTY. 3MICT IIUX MPOEKTIB IJIFOCTPYE TAOIULIS:

[TigmpuemcTBO
Mpoeexr | 1 2 3 4

C D, C, D, C, D, C, D,
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1 3 1 4 2 4 1 2
3 2 5 2 6 3 9 2 8
4 3 7 3 8 4 12 3 5

[Tepmmit mpoekT mnepenadadae BIIMOBUTHUCS BiJ PO3MIMPEHHS MIANMPUEMCTBA, a TOMY Mae
HYJIbOBI BUTpATH 1 A0Xxoau. Po3poOutu 1utan I iHBeCcTyBaHHS BHIUIEHHMX KOILUTIB y 3a3HadyeHi
MIIMPUEMCTBA TaK, 1100 0JIepKaTH MAaKCUMaIbHUI PHOYTOK.

Po3é'azyeanna. CuponieHUM i HaMeHII e(peKTUBHUM CIOCOO0M pO3B'SI3yBaHHS TaKUX 3a]1a4 €
nepebip ycix MOKIMBUX BapiaHTiB. [IpoTe Ha mpakTwHili ix Tak 6araro, 1o MmpoaHali3yBaTH BCi 1
BUOpaTH cepell HUX Hale(eKTUBHIIINN HEMOXINBO. [ OJJOBHUMHU HENOJIIKAMU TaKOTO CIIOCO0Y
pPO3B'SI3yBaHHA € BEIUKUA OO0CAT 0OYMCIeHBb, BIICYTHICTH ampiopHoi iHdOpMaIli mpo
HETPUITYCTHMI PO3B'S3KH, a TAKOX HEMO JKJIHMBICTb CKOPHCTATHCS MPOMDKHUMH PE3ylIbTaTaMU
aHaJI3y I BIAKUAHHS HEONTUMAIBLHUX KOMOTHAITIN TTPOEKTIB.

Po3B'sikeMo 110 3a/1a4y 3a alIropuTMOM (METOAOM) 380pomHoz2o npozony. Kpokamu 3anadi
BB2XaTUMEMO KOXKHE 3 YOTHUPHOX MIAMPH €MCTB, OCKIJIBKHU IS KOKHOTO 3 HUX MAaeEMO BHOpaTH
ONTUMATLHUYN 1HBECTHIIIMHUIA MTPOEKT 32 0OMEKEHUX TPOIIOBUX PECYPCiB.

3ayBakuMO, 10 B IIbOMY pa3i HEIWHAMIUYHHUN TPOIEC PO3TIATAEMO SIK TUHAMIYHUMA, aOu
CKOPHCTATUCS METOJaMH JWHAMIYHOTO MpOrpa MYyBaHHS JI 3HAXOKEHHS ONTHMAThHOTO
pO3B's3Ky. 3B'S30K MK 3a3HAYCHUMH KpOKaMHu 3a0e3medyyeTbcsi OOMEKCHHSIMHU Ha 3aralbHUi
o0csT BUAUIEHUX KOIITIB — 4 MIIH TPH.
3MiHHI 33/1a41 BI3bMEMO TakK, 1100 MOCITIIOBHO KEPYBaTH MPOIIECOM PO3IMOALTY KOIITIB:

X,— 00csr KamiTaJoBKIaeHb, BUIUIEHUX Ha Kpokax 1—4;

X,— Te caMe Ha KpoKax 2—4;
X, — Te€ caMe Ha Kpokax 3 14;
X,— Te caMe Ha kpoui 4.

k, (z’ = I,_n) — o6csiru inBecTHUil Ha r'-My mignpuemersi (k; =0,1,2,3,4).

k; (z’ =1, n) — ONTHUMAJIbHI 0OCSTH 1HBECTHUIIIH HA {— MY T1ITPUEMCTBI.

PexypeHTHE CHiBBIIHOMIEHHS AJS 3BOPOTHOTO IMPOTOHY BiJl Kpoky 4-ro mo0 1-ro (Bix
YETBEPTOTrO MIAMPHUEMCTBA JI0 TIEPIIIOTO) TIOIAE€THCS Y BUTIISII:

s (xs) =0,
7 (xjkl,)z max {Dl, (kl.)—i-fiil (xi -C, (kl))} (i :1,_4), C, (ki) <X,



ne f; (xj;kl. )— cyMapHa e(eKTHUBHICTb IHBECTULIIH 3 i—T'0 KPOKY /10 OCTAHHBOTO.
* . ] . . .
Tyr f (xs) =0, OCKUIBKM M'SITOTO MiANPHEMCTBA HE icHye. BuKoOHaemMo moeramHi

PO3paxyHKH 3a I[I€I0 MOJCILTIO.

Eran 4.
A (xjki) = max {Di (ki)+ " (xi -C (ki ))}

PesynbTaTi po3paxyHKiB MOAaMO TaOHIIEIO:

. * O i
N Hoxin f, (x,:k,) =D, (k,)+ f5 (x5) p;ll/’li\ldgag;Hnn
k,=0 k,=1 k,=2 k,=3 k, =4 fi(x,) k;
0 0 0 0 0
1 0 2 2 1
2 0 2 8 8 2
3 0 2 8 5 8 2
4 0 2 8 5 8 2
Eram 3.
(%)= mk;ax {D3 (k3)+f4*(x3 -C, (k3))}
3a YMOB
G (k)<X;, k=0,12734
Pesynbratu po3paxyHKiB BiIOMBa€ TaOIHIIS:
Hoxin f; (x;3k) =D (k) + £ (%, = Cy (k3)) OnTUMaIbHUI PO3B’A30K
X.
’ ky=1 ky =2 ky =3 ky=4 £ (%) K
0+ /7 (0-0)
0 =0+0=0 0 0
0+ /7 (1-0)3
1 =0+2=2 2 0
0+ /7 (2-0){ 4+ 7 (2-2)
2 =0+8=8 | =4+0=4 8 0
0+ /7 (3-0)1 4+ £7(3-2)1 9+ /7 (3-3);
3 =0+8=8 | =4+2=6 |=9+0=9 9 3
0+ /7 (4-0)1 44 f7(4=2)| 9+ /7 (4-3)1 12+ f; (4—4
4 =0+8=8 | =4+8=12 |=9+2=11 |=12+0=12 |12 2604

PospaxyHKH BUKOHYIOTbCs Tak. Hexaif notpiGHo sHaiitn f; (X, =3).

O0uncIrEMO



fa(x35k3) :D3(k3)+f4* (x3 -G, (k3))-
OTtxe,
fi(x =3k, =1)=0+ £, (3-0)=0+ £, (3)=0+8=0,
fi(x =3k, =2)=4+ f(3-2)=4+2=6,
fi(xy =3k, =3)=9+ £, (3-3)=9+0=09.
3anumemo, mo C, (k3 = 1) =0, OCKUIBKH JJIs1 TPETHOTO MiANPUEMCTBA HE ICHYE MTPOEKTY 3
iHBeCTULIIMU B 1 MJH TpH. 3HaueHHA ﬂ*(x3 —C3(k3)) Oepemo 3 monepeaHboi Tabamui. Jlaii
Ma€eMo:

S (%) = max {Dy (k) + £ (3%, — Cy(ky))} = max {0,6,9} =9.

1,2,3

Eran 2.

£ () =max{D, (ko) + £ (3= ()

3a yMOB
C, (kz) <x,, k,=0,12,34.
PesynbTaTi po3paxyHKiB MOAAEMO TaOIHIICIO:
. . O 7
L etk =n. (k) £ ()] Ot
k,=0 k, =1 k,=2 k,=3 k, =4 1 (x,) k;
0 0 0 0
1 4 4 4 1
2 8 6 6 8 0
3 9 12 8 8 12 1
4 12 13 14 10 14 2
Eran 1.
f(x)= max {Dl (k)+ fy (xl -C, (k ))}
3a yMOB
G (k1 ) <x, k=0,1234.
BukonyeMo po3paxyHku juiie A1 x, =4, MoJarouy iX y BUTTISLAL TaOnuIi:
. * O %
N Hoxin f, (x:3k)=D,(k)+f, (x1 -C (kl)) p(f?]:/’lia(ifHHH
k=1 k=2 k=3 k=4 | f'(x) | &
4 3+ £ (4-1)= | 5+ f7(4-2)=| T+ 17 (4-3)= 15 i
=3+12=15 =5+6=11 =7+4=11

3HaiiieMo ONTHMAaJbHUM IUIaH. I3 TabNMI MepIioro KpokKy BUILIMBAE, mo &, =1, TOOTO st

MEepIIoro MIAMPUEMCTBA PEAi3ye€ThCsl APYTHMH TPOEKT, SKUA BUKOPUCTOBYE 1 MIH TpH.
iHBecTHLid 3 edextuBHicTIO 3 MiuH rpH. Otxe, x, =3-1=2 pamg Apyroro, TPEeTbOro i

YETBEPTOTO MiMPUEMCTB 3aUIIAEThCSA 4—1=3 MITH TpH. iHBeCTHUIlIH. [3 TabIUIll Ipyroro Kpoxky
MaeMo, IO 3a YMOB X, =3 MaKCHUMalbHUN €(QeKT HacTae B pasl peamisauii i Jpyroro

MIIMPUEMCTBA TIEPIIOTO TMPOCKTY (k2 =1) e(eKkTuBHICTh CcTaHOBUTH 4 MiH TpH. OTXKe,

x;, =3-1=2, T00TO UIA TPETHOTrO 1 YET BEPTOrO MiJINPUEMCTB CIIiJi BUKOPUCTATH 2 MIH TpH.



iHBecTUIIH. I3 Tabmuii TpeTboro Kpoky 3a yMoB x; =2 Maemo, mo k; =0. Orxe, x, =2, a
floMy BIANOBIJAIOTH KamiTajJbHI BKIAJCHHS k, =2, €EeKTUBHICTb SKUX 8 MIH rpH. OCTaTOYHO

MaeMO: e(peKTUBHICTb 4 MITH TpH. IHBECTULIH cTaHOBUTH 3+4 + 8=15 (MJIH rpH.).

PosrnsinyTO Ta 3aTBEepAXKEHO Ha 3acifaHHI Kadeapu
[Iporokon Ne  Bim  cepmusa 20 p.



HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET
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IuTanHs 1JI9 NIOBTOPEHHS] TEOPETUYHOI0 MaTepiay:
1. [IpuHIUIT ONTUMATBHOCTI.
2. besnepeprHi cucremu. PiBHsiHHsa bemnmana.
3. Pimenns piBasiHHa benmana.

Hpuxaan 1.
besnepepBHa 3aj1aua ONTUMAIBHOTO YIPaBIIHHS IPEACTaBIIEHa HACTYITHOIO

CHUCTEMOIO PIBHSHb:
x=-0.1x+02u,x(t,)=x,,n=m =1,

/= j(xz +ud)dt.
4

Bukonaemo nuckperuzarito npu T=1. J[uckpeTHa 3a/1aua Ma€ TaKui BUTIISL;
xk+1]=0.9x[k]+0.2ulk],x[k, ] = x, ;

I= f (x’[k]+u’[k]),N =100.

PosrnssHemo ocranHiit iHTepBan (N —1)T <t < NT
Ha npoMy iHTepBami BIANOBIAHO JIO METONY HEOOXIAHO MIHIMI3yBaTH
KpUTEpin
1, =1, =x[99]+u’[99];dl,, / du[99] = 0,u[99] = 0
(x[99]) =0, 5,, = S, (x[99]) = x[99T ¥y

onm onm

[IpencraBumo 3amexHocti U, [99]=U
BUIJIAA1 TaOJIHUIIb.

Taomuis1
N n/n Soo x[99]
1 0 0
2 1 1
3 4 2
Taomursa2
N n/n U, [99] x[99]
1 0 1
2 0 2
3 0 3

Posrasinemo tenep N-2 iHTEpBalL.
Iy, = fy(XIN =2Lu[N =2]) + f,(x[N —1],u[ N —1]).
Ls = u’[98]+ x7[98]+ x°[99] +u°[99].
min/, , = rll}vig]{J%(x[N = 2L u[N =2]) + S5 (x[99D}

u[N-2]

Sps = rrllgg{uz[98] +x°[98]+ x*[99]} = n{qgg{uz[98] +x°[98]+0.9x[98] + 0.21[98]}

3BiJCH 3HAXOIUMO:



U, [98]=-0.17x[98].
[IpencraBumo 3anexxHocti U, [98]=-0.17x[98],S, = Sy (x[98]) 'y BUIIAAIL

onm

TaOJIUILb.
TaOmums 3
N n/n U,,.[98] x[98]
1 0,34 -2
2 0,17 -1
3 0
4 -0,17 1
Taomung 4
N n/n U, [98] x[98]
1 7,12 2
2 1,8 1
3 0 0
4 1,8 -1

AHaJOrIYHUM YMHOM BHPILIYEMO 3aJady Ha BCIX IHTEpBaJax ONTHMI3allii 1
OJIEP’KYEMO PIILIEHHS JJIs PI3HUX MOYaTKOBUX YMOB.

Hexaii 1, =« -T =98,x(t,) = x[98] =1

3rigHo Tabn.3, mpu x{98]=1.

Tomi x99]=0.9x{98]+0.u[98] = 0.87

3rigHo 1aba.2, U, [99]=01pu x[99]=0.87

onm[
Takum ynHOM
k=98,U [98]=—-0.17,x[98] =1,

onm

k=99,U, [99]=0,x[99]=0.87,x[100]=0.63

[To Tabmuusax 4 1 1 MoXyTh OyTH BU3HAUEHI 3HAUEHHS KPUTEP1I0 ONTHUMI3aIlii.
OTprMaHO ONTUMANIbHY KEPYIOUY MOCIIJOBHICTh 1 ONTUMAJIbHY TPAEKTOPIIO.

Po3rissHyTO Ta 3aTBEpXKEHO Ha 3acijiaHHl Kadeapu
[Ipotokon Ne  Bim  cepmus 20 p.
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