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НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ УКРАЇНИ

КАФЕДРА ОХОРОНИ ПРАЦІ ТА ТЕХНОГЕННО-ЕКОЛОГІЧНОЇ БЕЗПЕКИ

Практичне заняття № 18
з навчальної дисципліни «Прогнозування стану довкілля»

Модуль 9. Моделювання і прогнозування наслідків антропогенного впливу на довкілля.

Розділ 14: «Моделювання і прогнозування стану атмосферного повітря»

Тема:  „ Розрахунок розсіювання шкідливих речовин від одиночного джерела викиду ”
Виховна мета: Розвиток у студентів екологічного мислення, формування природоохоронного світогляду.

Навчальна мета: 

1. Ознайомити студентів із методикою встановлення гранично допустимих викидів (ГДВ) забруднюючих речовин в атмосферне повітря.

2. Довести до студентів інформацію про моделювання гранично допустимих викидів (ГДВ) забруднюючих речовин.

3. Показати студентам реальну можливість застосування отриманої на лекції інформації у практичній діяльності працівника  системи МНС.

Навчальні групи:  курсанти, студенти.

Тривалість: 2 години.

Місце проведення: за розкладом.

Матеріальне забезпечення:    1) мультимедійна презентація;






2) література з дисципліни.

ХАРКІВ -  2016
План

1. Методика розрахунку

2. Приклад розрахунку

Практичне завдання

На процес розсіювання викидів шкідливих речовин впливає швидкість вітру, яка збільшується, як правило, з висотою, і на рівні 10 м від землі вона може дорівнювати 4-6 м/с. Швидкість вітру на висоті димової труби можна підрахувати за формулою:

V = Ф*V0,

де V0 - швидкість вітру на висоті 10м, м/с (див. завдання)
Ф - коефіцієнт, який враховує зміну швидкості вітру за висотою.
Значення  коефіцієнта Ф
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Наприклад: ефективна висота викиду газової суміші (відстань по землі до горизонтальної осі газового потоку) дорівнює:
H = h + ∆h,

де h – висота труби, 45м;

∆h – підвищення висоти потоку газів над трубою, м:

∆h = 
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де D – діаметр гирла труби, м; (див. завдання);
W0 – швидкість виходу газів із димової труби, м/с (див. завдання)
Максимальна концентрація забруднюючих речовин, мг/м3 визначається за формулою:

Cmax = 
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де М – кількість шкідливих речовин, які викидаються в атмосферу, г/с
Спрощено відстань від труби Х, м до місця, де може виникнути максимальна концентрація викидів шкідливих речовин, можна знайти за формулою:

Xmax = 20*H,

де Н – ефективна висота викиду газової суміші.

Якщо викиди в атмосферу здійснюються кількома трубами, розташованими близько одна від одної, то їх можна приймати за одне джерело тієї самої висоти, просумувавши всі викиди й розташувавши початок системи координат в центрі їх групування або в місці розташувати джерела

Регламентування викидів здійснюється на підставі визначення гранично допустимих викидів (ГДВ). Для цього спочатку визначають максимально можливу концентрацію шкідливих речовин Cmax і відстань Xmax, від джерела викиду, на якій спостерігається максимальна приземна концентрація викидів шкідливих речовин
Варіанти завдання наведено в табл.1.
Таблиця 1 – Варіанти для виконання практичної роботи № 10
	Варіант
№
	V0, м/с
	Н, м
	D,м
	W0, м/с
	М, г/с
	ГДК
	Шкідлива речовина в димових газах

	1
	22
	25
	0,8
	20
	55
	0,4
	Оксиди нітрогену

	2
	15
	100
	1,2
	18
	45
	0,2
	Аміак

	3
	28
	95
	1
	22
	50
	0,1
	Бензапирен

	4
	26
	80
	1,3
	21
	50
	5
	Бензин

	5
	27
	75
	0,9
	26
	45
	0,1
	Бутилацетат

	6
	15
	60
	0,7
	23
	49
	60
	Гексан

	7
	34
	54
	1,3
	28
	35
	0,15
	Сажа

	8
	12
	25
	1,5
	30
	37
	0,01
	Фенол

	9
	23
	28
	2,2
	36
	30
	0,3
	Сульфатна кислота

	10
	24
	35
	2,1
	34
	25
	5
	Оксид карбону

	11
	29
	45
	2
	30
	28
	0,6
	Толуол

	12
	31
	50
	1,9
	31
	26
	0,035
	Формальдегід

	13
	32
	65
	1,7
	35
	35
	0,1
	Етилацетат

	14
	17
	60
	1,55
	15
	36
	0,085
	Діоксин нітрогену

	15
	18
	45
	1,6
	16
	37
	0,4
	Оксиди нітрогену

	16
	15,5
	38
	1,1
	19
	34
	0,2
	Аміак

	17
	30
	36
	1,3
	20
	30
	0,1
	Бензапирен

	18
	25,5
	33
	1,05
	25
	29
	5
	Бензин

	19
	28
	29
	1,1
	22
	30
	0,1
	Бутилацетат

	20
	26
	45
	1,3
	23
	27
	60
	Гексан

	21
	13
	56
	1,5
	27
	65
	0,15
	Сажа

	22
	24
	78
	0,9
	20
	69
	0,01
	Фенол

	23
	26
	82
	1,4
	18
	67
	0,3
	Сульфатна кислота

	24
	21
	64
	1,7
	15
	120
	5
	Оксид карбону

	25
	20
	26
	0,8
	13
	64
	0,6
	Толуол

	  26
	18
	64
	0,6
	16
	65
	0,035
	Формальдегід

	27
	16
	26
	0,5
	38
	68
	0,1
	Етилацетат

	28
	33
	19
	0,7
	35
	70
	0,085
	Діоксин нітрогену

	29
	29
	36
	0,6
	33
	55
	0,15
	Сажа

	30
	45
	18
	1
	36
	50
	5
	СО


Приклад розрахунку

Швидкість вітру на висоті димової труби можна підрахувати за формулою:

V = Ф*V0,
де V0 - швидкість вітру на висоті 10м, 22 м/с;

Ф – коефіцієнт, який враховує зміну швидкості вітру за висотою. 1,2

Ефективна висота викиду газової суміші (відстань по землі до горизонтальної осі газового потоку) дорівнює:

H = h + ∆h,

де h – висота труби, 25м;

∆h – підвищення висоти потоку газів над трубою, м:

∆h = 
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де D – діаметр гирла труби, 0,8 м;

W0 – швидкість виходу газів із димової труби, 20 м/с.

∆h = 
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 = 1,15

H = 25+ 1,15 = 26,15.

Максимальна концентрація забруднюючих речовин, мг/м3 визначається за формулою:

Cmax = 
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де М – кількість шкідливих речовин, які викидаються в атмосферу, г/с.

В нашому випадку це – оксиди нітрогену в кількості 55 г/с.

Cmax = 
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Спрощено відстань від труби Х, м до місця, де може виникнути максимальна концентрація викидів шкідливих речовин, можна знайти за формулою:

Xmax = 20*H,

де Н – ефективна висота викиду газової суміші.

Xmax = 20*26,15 = 523,0 м

Регламентування викидів здійснюється на підставі визначення гранично допустимих викидів (ГДВ). Для цього спочатку визначають максимально можливу концентрацію шкідливих речовин Cmax і відстань Xmax, від джерела викиду, на якій спостерігається максимальна приземна концентрація викидів шкідливих речовин.

Висновки до практичного завдання 
Розрахунки показали, що на відстані 523,0 м концентрація оксиди нітрогену (Cmax  = 0,261), що не перевищує гранично допустиму концентрацію (ГДК = 0,4). Максимально можлива концентрація шкідливих речовин Cmax менше ГДК в 0,65 разів, тобто додаткових природоохоронних заходів непотрібно для зменшення негативної дії шкідливої речовини.

Підготував доцент кафедри ОПтаТЕБ
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