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ВСТУП 
 

Програма вивчення вибіркової навчальної дисципліни «Планування та 
обробка результатів експерименту у сфері цивільного захисту» складена 
відповідно до освітньо-професійної програми підготовки ад’юнктів наукової 
спеціальності 21.02.03 "Цивільний захист". 

 
Предметом вивчення навчальної дисципліни є основні положення щодо 

організації наукової діяльності, планування експериментальних досліджень та 
обробки отриманих результатів в сфері цивільного захисту. 
 

Міждисциплінарні зв’язки. Зміст навчальної дисципліни «Планування та 
обробка результатів експерименту у сфері цивільного захисту»  пов’язаний з 
дисциплінами: «Моделювання у сфері цивільного захисту»; «Управління 
науковими проектами», «Патентознавство та інтелектуальна власність». 
 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових 
модулів: 

1. Методологічні основи планування експерименту у сфері цивільного 
захисту. 

2. Проведення вимірювального експерименту. Похибки та обробка 
результатів вимірювань. 

3. Повнофакторний експеримент. Інтерпретація та перевірка адекватності 
моделі. 
 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни  
1.1. Метою викладання навчальної дисципліни «Планування та обробка 

результатів експерименту у сфері цивільного захисту» є підготовка фахівців 
здатних самостійно організовувати, планувати та проводити експериментальні 
дослідження в сфері цивільного захисту, а також проводити обробку отриманих 
результатів. 
 

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни «Планування та обробка 
результатів експерименту у сфері цивільного захисту» є формування у ад’юнктів 
необхідного в їхній подальшій професійній діяльності рівня знань та умінь з 
питань організації наукової діяльності та планування експериментальних 
досліджень, обробки отриманих результатів в сфері цивільного захисту. 

 
1.3. Ад’юнкти повинні: 
знати: 
 основні особливості проблеми планування експерименту; 
 класифікацію експериментів; 
 методологічні концепції планування експерименту; 
 сукупність операцій експерименту; 



 принципи і ознаки класифікації похибок прямих вимірювань; 
 основні принципи знаходження грубих похибок; 
 класифікацію обладнання для проведення експерименту 
 принципи і ознаки похибок непрямих вимірювань; 
 суть аналітичної обробки результатів вимірювання;  
 основні методи представлення похибок експериментальних даних; 
 правила округлення результатів розрахунку; 
 основні елементи теорії повнофакторного експерименту; 
 етапи проведення повнофакторного експерименту. 
 особливості перевірки адекватності факторної моделі; 
 особливості інтерпретації факторної моделі; 
 етапи обробки експериментальних даних; 
вміти: 
 формувати цілі дослідження та здійснювати постановку завдання 

експеримент; 
 формувати вимоги до проведення вимірювального експерименту; 
 обирати обладнання для проведення вимірювального експерименту; 
 проводити оцінку похибки вимірювань; 
 використовувати методи статистичний та математичний аналізів для 

обробки результатів вимірювань; 
 інтерпретувати отримані результати. 

 
1.4. Компетентності, якими повинен оволодіти ад’юнкт: 
 здатність планувати та здійснювати фундаментальні та прикладні наукові 

дослідження в сфері цивільного захисту; 
 здатність використовувати сучасну вимірювальну техніку, сучасні 

методи виміру; 
 здатність проводити статистичний та математичний аналіз отриманих 

результатів. 
 
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 180 годин / 3 кредити ECTS. 

 
2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 
 
Змістовий модуль 1. 
 
Фізико-хімічні аспекти надзвичайних ситуацій як об'єкти дослідження. 

Умови ефективності планування експерименту. Цілі дослідження. Методологічні 
концепції планування експерименту: системний підхід; регресійний аналіз; 
послідовність експерименту, оптимальне використання факторного простору; 
компактність інформації; статистичні оцінки. Ознаки класифікації експериментів. 
Активний и пасивний експеримент, лабораторний, промисловий, обчислювальний, 



констатуючий, руйнуючий, перетворюючий и комп’ютерний експерименти. 
Шляхи розвитку ідей планування експерименту. 

 
Змістовий модуль 2. 
 
Сукупність операцій експерименту. Завдання експерименту. План 

експерименту. Реплікація. Обладнання для проведення експерименту. 
Електромеханічні прилади. Вимірювальні механізми приладів і їх застосування. 
Електронні аналогові вимірювальні прилади. Цифрові вимірювальні прилади. 
Вимірювання електричних, магнітних та неелектричних величин. Контрольований 
та неконтрольований експерименти. Види похибок. Умови проведення 
вимірювального експерименту.  

Похибки прямих вимірювань. Знаходження грубих похибок. Похибки 
непрямих вимірювань. Суть аналітичної обробки результатів вимірювання. 
Графічне зображення результатів вимірювання. Аналітичні методи відображення 
експериментальних прямих. Кореляційний аналіз результатів вимірювань. 

 
Змістовий модуль 3. 
 
Гіпотеза. Перевірка гіпотез. Критична область. Загальна методика побудови 

критичних областей. Перевірка правдивості статистичних гіпотез про рівність 
двох генеральних середніх. Перевірка гіпотези про нормальний закон розподілу 
генеральної сукупності. Критерій узгодженості Пірсона. Порівняння двох середніх 
генеральних сукупностей, дисперсії яких відомі (великі незалежні вибірки). 

Основи статистичної обробки експериментальних результатів. Методи 
порівняння елементарних статистик. Основні поняття дисперсійного аналізу. 
Основні поняття факторного аналізу. Метод головних компонент. Метод головних 
факторів. Основні поняття класифікації даних. Параметричні методи класифікації 
без навчання. Кластерний аналіз. Основні методи класифікації з навчанням. 
Основи застосування нейронних сіток для обробки даних. 

Основні положення повно факторного експерименту. Основні положення 
повно факторного експерименту. Проведення експерименту. Характеристика 
дробового факторного експерименту. Симплекс планування. Основи робастного 
планування експерименту. Плани для сумішей та тернарні поверхні. Плани для 
поверхонь і сумішей з обмеженнями. Побудова D- і A-оптимальних планів. 
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 4. Критерії успішності навчання та форма підсумкового контролю 
успішності навчання 
 Підсумкова форма контролю – диференційний залік. 
 
 Засоби діагностики успішності навчання: для оцінки знань ад’юнктів 
використовується поточний та підсумковий контролі. Поточний контроль 
здійснюється на кожному практичному занятті методом опитування та письмового 
контролю. У процесі вивчення дисципліни ад’юнкти виконують три модульні 
контрольні роботи.  
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