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Фopмa l

BсTУII
Пpoгpaмa IIaBЧaлЬнoТ Дисциплiни <<Tеxнiчнa меxaнiкa) скЛa.ценa вiДпoвiднo

.цo oсвiтньo-пpoфесiйнoТ (освiTнЬo-нayкoвoТ) ПpoГpaми пiдгoтoвки бaкaлaвpa
ЗaгaJlЬнoГo цикЛy пiдгoтoвки B гaлyзi ЗнaнЬ 26 <<Ifивiльнa безпекa> зa спеЦi-
aльнi стlо 26З <<Ifивiльнa безпекa> спецiaлiзaцiТ :

<oxopoнa пpaцi>;

<ЕкспеpтиЗa oxopoни пpaцi тa пpoфесiйниx pизикiв>;

<Iнженеpне зaбезпeчrння сaПеpниx, пipoтеxнiчниx тa вибyxoBиx poбiт>;

<Телекoмyнiкaцiйнi системи в yпpaвлiннi>;

<I{ивiльниЙ зaxиcт>>.

Пpедметoм BиBчеIIня нaвчaльнoТ Дисциплiни € oснoвнi пiДхoДи /дo

фopмaлiзaцiТ ^Гa MoДеЛIоBaIIHя pyxy Ta piвнoвaги мaтеpiaлЬниx тiл, МеToДи
виpilпеннЯ ЗaДaЧ Пpo pyx тa piвновaГy Mrхaнiчниx сисTеМ' Пpи}IциПИ Ta МеToДи
сTBopенtIя Ta poзpaХy}Iкy МaIIIин Ta кoIIсTpyкцiй ЗaГ€UIЬIIoГo ПpиЗнaЧеIIнЯ, МеTo.ци
aнaлiзy Ta сиI{TеЗy Меxaнiчниx пpистpoТв, ikнiй pyx Ta зaсToсyBaнIIя в с1^raснiй
теxнiцi.

MiнсдисциплiIrаpIri звoя3ки: Змiст нaвчaльнoТ дисциплiни <Tеxнiчнa
меxaнiкa>> тiснo пoв'язaний з Дисциплiнaми <Bищa МaTеМaTикa))' <<Фiзикa>>,
<oснoви iнфopмaцiйниx теxнoлoгiй>>, <Iнx<енеpнa Ta кoМП'IoTеpIIa гpaфiкu,
<MaтеpiaлoЗI{aBсTBo Ta TеXIIoлoгiя мaтеpiaлiв>>, <<Iн>кенеpний ЗaxисT нaселrнI{Я Ta
теpитopiй>, <Aвapiйно.pятyBaJlЬнa, iнlкенеpнa Ta ПpoTипo)ке)кнa теxнiкa>, кБyдiвлi
i спopyли тa ix пoведiнкa B yмoBax нa.цзBичaйниx ситyaцiй>.

Пpoгpaмa нaBчaЛЬнoТ ДисЦиплiни скЛaДaсTЬсЯ З TaкиХ мoдyлiв:
l. Cтaтикa.
2. oпip мaтеpiarriв.
3. Кiнемaтикa.
4. !инaмiкa.
5. Детaлi МaIIIиIt.

1. Мeтa Ta зaBДaнHя нaBЧaльнoТДисциплiни

1.l. Mетoro BикЛaДaння нaвчaльнoТ дисциплiни <<Tеxнiчнa меxaнiкa>> с
BиBченHя oснoB TеopеTичниХ i пpaктиЧHиx методiв дoслiдlкення, poЗpaxyнкy'
ПpoекTyBaIIня .Гa квaлiфiкoвaнoТ експлyaтaцii меxaнiчнoгo oблaднaння, П{o
ЗaсToсoByсTЬся для виpiшrенIlя зaДaч цивiльнoТ безпеки.

1.2. oснoBtIиMи ЗaBДaнняMи BиBЧеI{ня Диcциплiни <Tеxнiчнa меxaнiкa>> с:
нaBчиTи мaйбyтнix фaxiвцiв BpaxoByloчи теxнiчнi хapaкTеpИcTИКИ

oблa.цнaння, щo BикoрисToByrTЬся нa виpoбництвi, фiзи.rнi ПapaМеTpи pечoBин Ta



MaTеpl€UIlB, BиЗI{aчaTи xapaкTеpИcTИКИ BиникнеIIIIЯ небезПеЧниx чиI{никiB y
ПpиМiщеI{нЯХ, бy.цiBЛяx' cПopy.цax;

BиxoДяЧи З TеХIIiчt{oi xapaктеpисTики' ПpaBиЛ BикopисTa:нtтя BизIIaчaTи сTaI{
теxнiки тa oблaДнallнЯ' щo ЗaсToсoByсTЬся нa виpoбництвi, yМoBи iТ бeзrrечнoТ
експлyaтaцiТ; З BиI(opисTaHI{яМ ПporкTнo-кoшrтopиснoТ дoкyментaцiТ, aктiв нa
Bикoнaння poбiт, ПpoтoкoЛiв пpoведеtl}Iя випpoбyвallЬ ЗМollToBaнoгo oблaднaння
Ta сПopyД BсTaHOBJIК)BaTи неДoлiки B ПpoBеДеннi бyдiвельнo-мoHTa)книx poбiт тa
скЛaсTи дoкyМенTи зa пiдсyМкaМи oбсте>кення;

BикopисToByIoЧи тexнi.rнy ДoкyMеIlTaцiro, pеГЛaМенTи ПpoBеДr[IIIя poбiт пo
теxнiuнoмy oбслyговyBaI{нЮ зaсoбiв цивiльнoгo ЗaХисTy' ПpoкoнTpoЛIoBaTи
ПpoBеДеI{ня oбслyгoByвa}Iня теxнiки тa теxнiчнoгo сTaнy спецiaльниx aгpеГaтiв зa
ДoПoМoГorо вiдпoвi.цниx МeTo.цик тa вим iproBaЛЬниx пpистpoТв.

1.3. Згiднo з BиМoГaMи oсвiтньo-пpoфесiйнoi (oсвiTнЬo-}IayкoвoТ) ПpoГpaМи
здoбyвaui вищoi oсвiти пoвиннi:

3нaTи:
o МеToди фopмyЛК)BaIIня тa poзв'язaнHя iнlкенеpнИXзaДaЧ;
o oсHoвнi пoнятTя Mrxaнiки твеp.Цoгo дeфopМoBalloГo тiлa;
. oснoBи poзpaxyнкiв }Ia сTaтиЧнy Ta динaмiннy мiцнiстЬ' }ItopcTкiсть елементiв

кoнстpyкцiй;
О пpинциПи пoбyДoви сTpyкTyp теxнiчниx сисTеМ ) BИДИ МaI]Iи}l i меxaнiзмiв,

сфеpи ik зaстoсyBaнHя Ta ПpиIIцип poбoти;
О oсIloвнi пpинципи poбoTи oкpеМиx Мrxaнiзмiв й ixнro взaемoдilo в мaшинi;
. oснoвнi пpинциПи кoнсTpyIoBaнI{я вyзлiв i детaлей МaIIIин;
O МеToДИКИ poЗpaxyнкy TиПoBиx Детaлей MaIIIиt{ тa oснoвнi BИMoГи' щo

BиcyBaЮTЬся Дo ниx;
о дiro.ri стaндapти Ta iнrпi нopмaтивнi ДoкyМеHTи з oфopмЛеHня теxнiчнoi

дoкyментaцiТ;
вмiти:

O сaМoстiйнo 6улувaти Ta дoслiдx<yвaTи мaтемaтичнi ^Гa меxaнiчнi мoделi
TиПoBиx мехaнiзмiв i мalшин;

о з.цiйсtIIоBaTи пеpеxiд вiд pеaльнoi кoнстpyкцiТ .цo poЗpaxyнкoвиx сxеМ i
вiдпoвiдниx Дo I{иx МaTеMaTичHиХ мo.целей;

. зaсToсoByBaTИ IIa пpaктицi МеToДи poзpaxyнкiв дефopмoBal{oГo сTaIIy
меxaнiчниx кoIIсTpyкцiй;

O BиxoДЯЧИ з теxнiчнoТ xapaктepИcTИКИ, ПpaBиЛ BикopисTaння, BизHaчaTи сTaIl
теxнiчниx зaсoбiв цивiльнoГo зaxисTy, спецiaлЬнoГo oблaднaння;

О BизHaчaгИ мoxсливiсTЬ BиIIикненI{Я Ta xapaкTеpисTики небезпечFIиx ЧиI{никiв y
пpимiщенняx, бyлiвляx, сПopy,цaХ' BpaХoByIоЧи теxнiчнi xapaкTеpИc^ГИКИ
oблaДнaння' щo BикopисToByrTЬся' фiзиuнi ПapaМеTpи pеЧoBиH Ta МaTrpiaлiв;

. З BикopисTaIIняМ ПpoекTIIo-кoIIITopиснoi .цoкyментaцiТ, aктiв нa BикoHaFIнЯ
poбiт, пpoтoкoлiв ПpoBеДенt{Я випpoбyвaнь зМoHToBaнoГo oблaднaння Ta
сПopy.ц BсTaI{oBЛК)BaTи не.цoлiки B ПpoBr.ценнi бyдiBеЛЬIIo-MoнтDкниx poбiт тa
скЛaсTи .цoкyМеIITи зa пiдсyMкaМи IIpoBr.цення oбстех<еIIIIя;
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o

o
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BикopисToByIочи Tеxl{iЧнy ДoкyМеFITaцiЮ, pеГЛaМеI{Tи ПpoBеДrння poбiт пo
теxнivнoмy oбслyгoвyBallнЮ МaшIин Ta oблaднaння цивiльнoгo ЗaxисTy'
ПpoкoI{TpoЛIoBaTи ПpoBеДеIIня oбслyГoвyBaння технiкИ Ta теxнiчнoгo сTaIIy
спецiaльниx aГpеГaтiв зa ДoПoМoгoIо вiдпoвiдниx I\dеToДик тa вимiploBaЛЬниx
пpистpoiв.
MaTи IIaBиЧки:

фopмyлIоBaнI{Я тa poзв' яЗaHня iнlкeнеpн ИX ЗaДaН;
poЗpaxyнкiв нa мiЦнiсть Ta жopсТкiсть елементiB кoЕIсTpyкцiй;
poЗpaxyнкiв типoвиx ДеT€IJIей мaшин;
BизнaченtIЯ Мo)кЛивoстi BиникI{еIIня небезПеЧниx чинникiв y пpимiщенIlЯx,
бyдiвлях, сПopy,цax, BpaxoByloЧи теxнiчнi xapaкTеpИс.ГI4КИ oблaднaння' щo
BикopисToByrTЬся, фiзиuнi ПapaМеTpи pечoBин Ta МaTеpiaлiв;
З BикopисTaннЯМ ПpoекTHo-кoII]TopиснoТ .цoкyментaцii, aктiв IIa BикoнaннЯ
poбiт, пpoтoкoлiв ПpoBе.ценI{я випpoбyвaнь ЗМoнToBaнoГo oблaднaння Ta
сПopyД BcтaHoBЛIoBaTи недoлiки B Пpoве.ценнi бyдiBеЛЬI{o-МoнTa)книx poбiт тa
скЛaсTи .цoкyМrнTи зa пiдсyМкaМи ПpoBе.цеIIня oбсте>кеI{нЯ;
BикopиcToByЮЧи теxнivнy .цoкyМе}ITaцiю, pеГЛaМеIITи ПpoBеДеIIнЯ poбiт пo
теxнivнoмy oбслyгoвyBaHIIIо МaIIIиH Ta oблaднaння цивiльнoгo ЗaхисTy'
ПpoкoнTpoЛIoBaTи ПpoBе.цення oбслyГoвyBaння теxнiкИ Ta теxнiчнoГo сTaF{y
спецiaльниx aгpеГaтiв зa .цoПoМoГoro вiдпoвiдниx МеToДик тa вимipК)BaJIЬI{иx
пpистpoТв
1.4. КoмпеTеHTIloстi, якими ПoBиI{ен oвoлoдiти здoбyвa.r вищoi oсвiти:
сoцiaльнo.oсoбистiснi :

MaTи здaтнiсть Дo нaBчaнHя BПpoДoB}к )киTТЯ;
тypбyвaтисЬ Пpo якiсть BикoнyBaнoi poбoти;
BикopиcToByBaTи .цoслiДницькi нaвинки;
3aгaЛьIIo.нayкoвi:
МaTи бaзoвi ЗнaнIIя з теxнiчнoi меxaнiки в oбсязi, неoбxiднoМy .цЛЯ oсBorHIIЯ
Зaг€LПЬt{o-пpo фесi Йних дисциплiн ;

МaTи зДaтнiсть ЧИTыTИTa BикoнyBaти ескiзи Ta КpесЛення piзнoГo ПpиЗнaЧеI{}ш;
зaгaЛЬIro.пpoфeсiйнi :

opiснryвaтИcЯ B IIеpсПекTиBulx poЗBиTКy технiки i теxнoлoгii зaxисry лпoдини i
Дoвкiлля вiД небезпек TеxIIoгеI{нoГo i пpиpoднoГo xapaкTеpy;
вмiти oбrpyнryвaти нopMaTиBнo-opгaнiзaцiйнi зaxo.ци зaбезпечення безпечнoТ
rксПЛyaтaЦii oблaднaн}I,I Ta ПoПеpеДlttення BиIIикненH,I нaдзвvтяai,tнIах cvтryaцiiт;
BиxoДяЧи з теxнiчнoТ xapaктеpисTики' ПpaBиЛ BикopисTalIHЯ' BизнaЧaTи сTaн
теxнiчниx зaсoбiв цивiльнoГo зaxисTy, спецiaЛЬlloгo oблaДнaння;
з.цaтнiсть ЗaсToсoByBaTи poЗpaxyнки Детaлей i вyзлiв меxaнiзмiв, poЗpaxyl{ки
oкprМI,D( меxaнiчнI.D( сисTеМ тa пpисщoiЪ;
вмiти oцiнити безпекy TеХIIoЛoГiчнrо< пpoцесiв i oблaднaнrrя;
гoтoвнiстЬ .цo ексПЛyaтaцii теxнiчнIо< сисTеM з€lxисTy y сфеpi свoеi пpoфесiйнoi
дiяльнoстi:

О

О

o

О

o



o ЗЕIaнIUI oсHoBlllltx ПOIUITЬ щo.цo ексПеpиMeIITЕtJIЬI{oГo BиBЧеIIIUI BЛacTиBoсTей
бyдiвельниx МaTеpiалiв тa з.цaтнiсть aнaлiзyвaти pеЗyЛЬTaTи Пo}ке}I(Ho-теxнiчниx
випpoбyвaнь.

Ha вивчеI{ня нaBЧaльнoТ.цисциплiни вi.цвoД|4TЬcЯ 360 гoдинl|2 кpeдитiв eКTC.
2. Iнфopмaцiйний oбсяг IIaBЧaЛьнoi дlисциплiни

MoДУЛЬ 1. сTATикA

Змiстовий мoдyль 1.
Tемa 1.1. Oснoвнi ПolIяTTя стaTики. Збiжнi сиЛи. Piвнoвaгa сисTеIVIи

збiжсних сил. BизнaчrннЯ сTaТики тa iТ oснoвнi пoняття. Сили тa Тx клaсифiкaцiя:
зoвнirцнi тa внyтpirпнi, зoсеpедженi Ta poзПoДiленi, aктивнi Ta pеaкTивнi. Aксioми
сTaTики. ГеoметpичниЙ тa aнaлiтичний МеTo.ци скЛa.цaннЯ cИI\ piвнoдilочa сисTеМи
сил. Mеxaнiчнi в'язi тa iхнi pеaкцii: iдеaлЬнa ПЛoщинa, iдеaлЬнa ниTкa, iдeaльниiт
сTеp}I(енЬ, неpyxoмий Ta pyxoмий цилiндpичниЙ rшapнip, сфеpи.rний шapнip,
)кopсTке ЗaщrMЛеI{t{Я. Cистемa збiжниx сил. Геoметpичнi тa aнaлiтичнi yмoви
piвнoвaги збiжнoТ сисTeМи сил. TеopеМa Пpo piвнoвaгy Tpьox l{еПapaЛеЛЬI{иx сиJI'
ПpиклaДrних .цo TBеpДoГo тiлa.

Tемa |.2. [oвiльrra сисTеrиa сиЛ y плoщинi. Пapaлeльнi сиЛи. Умoви
piвнoвaги дoвiльпoТ систrMи сиЛ Ta сисTeМи llaрaЛеЛЬllих сиЛ y плoщинi.
Moмент cИЛИ вiднoснo Toчки як BекTop Ta скutЛяp. CклaДaнHя ДBox ПapaJlеЛЬниx
сил. Пapa сИII. Moмент Пapи сил. TеopeМи пpo еквiвaлентнiстЬ Пap сил. Умoви
piвнoвaги сисTеМи Пap сиЛ, дiro.rиx нa TBеp.це тiлo. Умoви ПеpекиДalrня TBrpДoГo
тiлa. Умoви piвнoвaги дoвiльнoТ систeМи сиЛ y ПЛoщиt{i. Умoви piвнoвaги .,.'"',
ПapaЛеЛЬIlиx сил y ПЛoщинi. Tеpтя кoBзaння Ta кoчення. PiвнoBaгa З ypaxyBaнняМ
cиЛ TеpTя.

Tемa 1.3. {oвiЛьнa ПpoсTopoBa сисTеMa сиЛ. Cистемa TBеpДих тiл. Умoви
piвllовaги. Moмент cИЛИ вiднoснo oсi. Теopемa Bapiньйoнa ДЛя piвнoдilоuоТ
сисTеМи cИЛ. Гoлoвний BrкTop' гoлoвний МoМенT. Aнaлiтичне BизIIaчrння
ГoЛoBнoГo BекTopy Ta гoЛoBнoГo МoМеI{Ty сисTеМи сиЛ. Умoви piвнoвaги дoвiльнoТ
ПpocTopoвoi систеMи сиЛ. Умoви piвнoвaги ПpoсTopoвoТ сисTеMи Пap€LлельниХ сиЛ.
I{ентp ПapaЛеЛЬниx сиЛ. I_{ентp BaГИ тiлa. Пoняття Пpo сTaTич}lo BиЗнaчyBaнi тa
HеBиЗнaчyвaнi кollсTpyкцii. PiвнoBaГa сисTеМи TBepдиx тiл.

IvIoДУЛЬ 2. oПIP MATЕPIAЛIB
Змiстoвий мoдyль 2.
Tемa 2.|. Bизнaчeння МoДyЛro <<oпip мaтеpiaлiв>> Ta йогo зв'я3oк З

зaгaЛьtloтеoреTичIIиrии Tа кotIкpеTtIиIvlи технiчllими ДисциПЛiнaми.
ПеpемiщrнIlя i дефopмaцiТ. Лiнiйнi тa кyтoвi дефopмaцiТ. Лiнiйнi тa кyтoвi, великi
тa мaлi пеpемiщення. oснoвнi гiпoTези Ta ПpинциПи oПopy мaтеpiaлiв.

I{ентpaльне poЗTягaнrrя i стискaнIIя ПpяMoгo сTер?I(Irя (бpyсa).
Пoздoвжнi сили. Aбсoлloтнi тa вiднoснi ПoЗДoB)кнi дефopмaцiТ. Haпpy*.".," 

'uМoДyЛЬ пpyx<нoстi (мoдyль loнгa). Зaкoн Гyкa. Haпpyxсeння B ПoПеpеЧнoМy
пеpеpiзi ПpЯМoГo сTеp}кHЯ. Умoвa мiцнoстi. Епrоpи нaПpy)кеHЬ' еПЮpи пеpемiщень.
Меxaнiчнi xapaктеpисTики мaтеpiaлiв Пpи poзтягaннi (стискaннi). {iaгpaмa
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poзTягalrнЯ Зpaзкa З МaлoByГЛеЦeвoТ сTaJIi. Експеpиментaльнi випpoбyв arIHЯ }Ia
poзTягaннЯ зpaЗкiв iз piзниx мaтepiaлiв. Пpaктиuнi poзpaxyl{ки IIa poзTяГalrнЯ
(стискaння).

Tемa 2.2. Bи.ди геoмeTpиЧrlиx xapaкTеpисТик ПЛoскиx пеpеpiзiв. Плoщa
пеpеpiзy, ценTp Baги пеpеpiзy. Cтaтичний мoмент, oсьoвi, uiдце"тpo"i 

'u 
пoляpнi

МOМеIITи iнеpцii пеpеpiзiв. Зaлеx<нoстi мiх< МoMеIITaМи Плoщ Пpи Пеprтвopеннi
кoop.циIIaT. Гoлoвнi oсi iнеpuii Ta гoлoвнi МoMе}ITИ iнеpцiТ. Мoменти oПopy
пеpеpiзiв. Paдiyси iнepuii. Геoметpиvнi xapaкTеpисTики ПpoсTих пеpеpiзiв.

Tемa 2.3. Bнyтpilшlli силoвi фактopи' IraПpyя(еtlllя i дефopмaцii пpи зсyвi.
Зaкoн Гyкa ПpИ зсyвi. Мoдyль зсyBy. loтиннi нaПpy)кенHя. Меxaнiчнi
xapaкTrpИcTИКИ мaтеpiaлiв пpи чисToМy зсyвi. liaгpaмa зсyвy. Експеpиментaльнi
випpoбyвaHHЯ нa зpiз зpaзкiв iз piзниx мaтеpiaлiв. flифеpенцiaльнi зaлежнoстi пpи
зсyвi. Умoвa мiцнoстi. Пpaктиvнi poзpaxyнки нa зpiз..Гемa 2.4. I}нyтpilшнi силoвi фaктopи' HaПрy)Iteння i дефopмaцiТ пpи
кpyueннi. Haпpylкення Пpи кpy.rеннi. Умoвa мiцнoстi. fleфopмaцiТ зсyвy гIpи
кpy.lеннi. {ефopмaцiТ i пеpемiщеII}Iя Пpи кpyuеннi. Епюpи llaПpy)кенЬ' еПIopи
пеpемiщень. Умoвa жopсткoстi. ЕкспеpименT€UIьне BиЗ[Iaчrння нaПpyя{rнЬ,
дефopмaцiй тa пеpемiщe}IЬ Пpи кpy.lеннi Пpaктиuнi poзpaxyнки нa кpyЧеHlrЯ.

Tемa 2.5. Плoске ЗгинaIIIIя бaлoк. Bнyтpilшнi силoвi фaктopи,
IlaПpy}t(ення i дефopмaцiТ пpи згишaпшi. Bнyтpirпнi зyсилля в бaлкaх. Згинaльнi
МoМеHTи Ta ПoПеpечнi сили. ПoбyдoBa rПIop. Hopмaльнi нaпpylкеtll{я Цpи зГиЕraннi.
floтиuнi нaПpy)ItенIIя Пpи згинaннi. Умoвa мiцнoстi. Гoлoвнi I{aПpyжrнI{я Пpи
ПoПеpечнoМy згинaннi. Епropи нaПpy}кенЬ. Poзpaxyнoк бaлки нa мiЦнiсть.
Пеpемiщеtlня Пpи згинaннi. Епropи пеpемiщень. Жopсткiсть Пpи згинaннi.
!ифеpенцiaльне piвняння зiгнyтoi oсi бaлки. ЕкспеpимeнT€UIЬHе BиЗHaчеHI{я
нaПpyxtеIlЬ' дефopмaцiй Ta пеpемiщень Пpи згинaннi двoxoпopнoТ бaлки Ta
кoнсoлi. Пpaктиvнi poзpaxyнки бaлoк Ha зГиIIaHHЯ.

Teмa 2.6. Кoсе 3гинaЦня. Haпpy)кенIIя Пpи кoсoМy ЗГиHaннi, пoлo}кеHHЯ
нейтpальнoТ oсi. Умoвa мiцнoстi. !ефopмaцii пpи кoсoМy згинaннi. Згинaн[Iя 3
po3TягarI}IяM (стискaнням). ПoзaцентpoBе сTискaння (poзтягaння), BиЗнaченlIя
нaПpy}ке}IЬ Ta дефopмaцiй, ПoЛoження нейтpaльнoТ oсi. Умoвa мiцнoстi. Ядpo
пеpеpiзy i йoгo BЛaсTиBoстi. ЗгинaIIIIя З кpyчеtlllяIvl' еквiвaлентнi нaпpy)кeнIlя.
Умoвa мiцнoстi.

Tемa 2.7. Poзpaxyrlки сTисIryTих сTер)Itнiв нa стiйкiсть. Cтiйкa i нестiйкa
ПpРI{Ira piвнoвaгa. ЗaДaчa Ейлеpa пpo стiйкiсть сTисIIyTиx сTеpжнiв y пpyжнiй
стaдiТ. Фopмyлa Ейлеpa, межi ff ЗaсToсyBaHня. Кpитиvнa cИЛa. Bплив yМo3
зaкpiплення cTеpж}Iя IIa ЗнaчrнIIя кpИTичнoil сили. Кpити.rнi нaпpyжеHtlЯ.
ГнyuкiстЬ сTеp)I(ня. CтiйкiсTЬ 3a гpaHицеIо пpoпopuiйнoстi. Фopмyлa Ясинськoгo.
Пpaктиннi метoди poЗpaХyllкy сTиснyTиx стеpx<нiв нa стiйкiсть. BизнaчеI{HЯ
ДoПyсTиMoГo нaBaнTa}кrння. Експеpиментaльнi випpoбyвaЕIня сTиснyToГo сTеp)кня
нa стiйкiсть.

MoДyЛЬ 3. кIнЕ,MATикA
Змiстoвий мoдyль 3.



Tемa 3.1. КiIlемaтикa Toчки. Bстyп. Зaгaльнi ПoЛo}ItеI{FIЯ Ta ПoняTTЯ'
IIpеДМrT, цiль тa зa.цaчi кiнемaтики. Cпoсoби зaвдaння pyХy мaтеpiaльнoi тoчки.
Bектoprrий спoсiб. ItоopдинaтниЁт спoсiб. Piвняння тpaсктopii ToЧки B
ПapaМеTpичнiй Ta кoop.цинaтнiЙ фopмax. Зв'язoк мiх< вектopl{иМ Ta кoopдиHaTIIиM
спoсoбaмИ ЗaBДaНня pyxy Toчки. Haтypaльний спoсiб. lyгoвa кoop.ци[IaTa Toчки.
Зв'язoк мirк нaтypzlЛЬ}IиМ .гa кoopДинaTниМ спoсoбaми виЗIIaчeI{ня pyxy Toчки.
lШвидкiсть ToЧки .Гa it BизHaчеHня Пpи piзниx спoсoбax ЗaBДaI{ня pyxy.
Пpискopення Toчки Ta йoгo BиЗнaчеHHя Пpи piзниx спoсобax ЗaBдцaння pyxy.
loтиvне (тaнгенцiaльне) Ta ДoцеHTpoBе (нopмaльне) ПpискopeнI{я Toчки.
Piвнoмip ний тa piвнoзмiнний pyxи Toчки.

Teмa 3.2. ПoстyПaЛЬrlий тa oбеpтaльrlий pyx TBеpДoгo тiлa. ПoстyпaльниЙ
pyx TBеpДoГo тiлa. Bизнaчення II]Bи.цкoстей Ta Пpискoprl{Ь oкpеМиx ToЧoк пpи
IIосTyПaЛЬIIoMy pyxoвi тiлa. oбеpтaльний pyх TBеp.цoГo тiлa нaвкoЛo llеpyхoмoТ oоi.
Кyтoвa швидкiстЬ Ta кyToBе Пpискopення тiлa. Bектopи кyToBoi lшвидкoстi тa
кyToBoГo Пpискopення. ФopМyЛa Ейлеpa. IПвидкiсTЬ Ta ПpИскoprнI{я Toчки тiлa.
Piвнoмipниit тapiвнoзмiнний oбеpтaльнi pyхи тiлa нaвкoЛo l{еpyxoмoi oсi.

Tемa 3.3. ПлoщинIlo.ПapaЛеЛЬtlий pyx TBеpДoгo тiлa. oснoвнi ПoЛo)I(енIIя.
Piвняння pyxy плoскoТ фiгypи. IlIвидкiсть дoвiльнoi тoчки тiлa Пpи ПЛoщиннo-
ПapaЛеЛЬt{oМy pyсi. Миттевий ценTp rпвидкoстей, спoсoби йoгo BиЗI{aЧенtIЯ.
Pyxoмa i неpyхoмa цеF{Tpoiди. Пpискopення дoвiльнoi тoчки тiлa пpи ПЛoщиt{t{o-
Пap€LЛеЛЬIIoМy pyхoвi. Миттевий центp Пpискopень.

Tемa 3.4. CклaДний pyx TBeрДoгo тiлa. oснoвнi ПoнЯTTя Ta BизнaЧrння.
Bизнaчення tпвидкoстi ToЧoк Пpи скJla.цнoМy pyсi TBеpдoгo тiлa. Bизнaчення
ПpискopеннЯ ToЧoк Пpи скЛaднoмy pyсi TBеp.цoГo тiлa. КopioлiсoBе ПpискopенIrя.

MoДУЛЬ 4. ДILHAМIкA
Змiстoвий мoдyль 4.

Teмa 4.|. [пllaмiкa мaтеpiaльнoi Toчки. Зaгaльнi ПoЛo){tеIlt{Я Ta ПoняTTя,
ПprДМеT' цiль тa зa.цaчi динaмiки. oснoвнi пoняттЯ Ta зaкoни. !ифеpенцiaльнi
piвняння pyxy мaтеpiaльнoi тoчки вiдпoвiДtlo .цo TpЬoх спoсoбiв BиЗI{aчеHня pyxy
(вектopний, кoop.циIlaTниiа' нaТyp€LЛЬниЙ). Пpямa Ta зBopo.ГНa ЗaДaнa динaмiки
Toчки. Biльнi Ta BиМyIпенi кoливaння мaтеpiaльнoТ Toчки. Biльнi кoЛиBaннЯ
мaтеpiaльнoi тoчки без ypaxyBaннЯ сил oПopy. Biльнi кoЛиBaI{ня Toчки з силaМи
oПopy, щo ПpoПopuiйнi шIBиДкoстi. !екpеMеtIT ЗaTyхaЮчИx кoЛиBaнь. Bимyrшенi
кoЛиBaнHя мaтеpiaльнoi тoчки без ypaxyBaнI{я сиЛ oПopy. Bимytпенi кoливaння
мaтеpiaльнoi Toчки з сиЛaМи oПopy, щo пpопopцiйнi rшвидкoстi. Pезoнaнс.
!ифеpенцiaльнi piвняння вiднoснoГo pyxy. Пеpенoснa тa кopioлiсoвa cИЛI4 iнеpцii.
Умoви вi.цнoснoГo ПoКolo, yМoви iнеpцiaльнoстi сиcTеМи кoop.цинaT.

Tемa 4.2.Зaraльlli Tropevlи диIraмiки Toчки Ta MехaнiчнoТ сисTеMи.
oснoвнi ПoнЯTTЯ. Меxaнiчнa сисTеМa. Bлaстивoстi внyтpilпнix сил сисTеМи.

I{ентp Мaс мexaнiчнoТ сисTеМи. !ифеpенцiaльнi piвняння pyxy меxaнiчнoТ
сисTrМи. Теopемa Пpo pyx ценTpa Мaс сисTеми. Зaкoн збеpеlкення pyxy цеt{Tpa Мaс
сисTrМи. Кiлькiсть pyxy мaтеpiaльнoi тoчки Ta Меxaнiчнoi сисTеМи. Tеopемa пpo
змiнy кiлькoстi pyxy Toчки Ta сисTеМи. Iмпyльc aИI|И. Зaкoн збеpеxсення кiлькoстi
pyxy сисTеМи. Moмент iнеpuiТ тiлa вi.цнoснo oсi. Теopемa Гroйгенсa-LШтейнеpa.



Кiнетичний мoмент мaтеpiaльнoТ тoчки i меxaнiчнoТ сисTеMи вiднoснo цer{Tpa Ta
oсi. Кiнетичний МoМенT TBеplIoгo тiлa, яке oбepTaсTЬсЯ HaBкoЛo неpyxoМoТ oсi.
Tеopемa пpo змiнy кiнетиu}IoГo МoМенTy сисTеМи. Зaкoн збеpе>кення кiнетиЧt{oгo
МoМеHTy сисTеМи. Елементapнa poбoTa QИЛИ. Poбoтa cИЛИ BaГk|' cИЛИ Пpy)ItFloстi тa
cИtIИ TrpTя. Кiнетичнa енеpгiя мaтеpiaльнoТ тoчtси Ta Меxaнiчнoi сисTеМи. Tеopемa
пpo кiнетичHy енеpгirо меxaнiчнoi системи в iТ дoвiльнoмy pyсi (теopeмa Кенiгa).
oбчислення кiнетичнoi енеpгiТ TBеp.цoГo тiлa (випaдки ПoсTyПaЛЬF{oГo'
oбеpтaльнoГo i плoскo-ПapaЛеЛЬнoГo pyxiв). Tеopемa пpo змiнy кiнети.rнoТ енеpгiТ
меxaнiчнoi системи. oзнaчеIIня l{еЗМiннoi меxaнiчнoТ системи.

Tемa 4.3. ПpиrIЦиII faлaмбеpa ДЛя Тoчки Ta сисTеми. ЕлемеIITaр[Ia теopiя
yДapy. Елементи aнaлiтичнoТ мехaнiки. Сили iнеpцii. Пpинцип {aлaмбеpa ДЛЯ
ToЧки Ta cисTеМи. Гoлoвний BекTop тa гoлoвний МoМенT сиЛ iнеpцiТ. oкpемi
BиПaДки ЗBеДеIIня сил iнepЦiТ дo ГoЛoBнoГo BеI(Topy Ta ГoЛoB1{oГo МoМeнтy. Явище
yДapy. oснoвнi ПpиПyщeнIlя еЛеМентapнoi теopii yДapy. Зaгaльнi TеoprМи динaмiки
в теopiТ УДapУ.ПpямиЙ цrIITp€LЛЬнийудap ДBox тiл. Teopемa Кapнo. I_{ентp УДapу.
Клaсифiкaцiя в,язiв. Mo>кливi (вipтyaльнi) пеpемiщеIIня ToчкИ Ta cИcTrМи ToЧoк.
Числo стyпенiв вiльнoстi. Пpинцип Мo)клиBиx пеpемiщень. Зaгaльне piвняння
динaмiки. Узaгaльненi кoopДИ:нaТИ Ta yзaГaЛьненi IIIBИДкoстi. Узaгaльненi cИЛИTa
МеTo.ци ix oбчиолrHHЯ. Piвняння Лaгpaнx<a II poдy (дифеpенцiaльнi piвняння pyxy
меxaнiчнoi системи B yЗ aГ€LЛЬHrн иx кo op.циrraTax.

MoДУЛЬ 5. ДЕTAЛI MAIIIиII
Змiстoвий мoдyль 5.
Tемa 5.1. Bизнaчeння llloДyЛro <<f{етaлi MaшIи[I>> тa йoгo зB'яЗoк З

ЗaгaЛЬнoTeopеTичtlиMи Ta кoнкpеT[IиMи техlriчними ДисциПЛirraми.
Marпинoбyдiвнi мaтеpiaли. Кpитеpii Пpaцез.цaтнoстi. Tеxнoлoгiчнiсть. oснoвнi
ПoЛo}ItеIIHя eC[П.,{oпyски. oснoвнi вiдxилення. Пoсa.цки. Bибip квaлiтетiв.
Poзpaхyнoк i вибip ПoсaДoк. Пеpевax<нi числa ipяди ПrpеBarI(HиХ Чисел. Hopмaльнi
лiнiйнi poзмipи. oснoвнi кpитеpii .цiсзДaтнoстi Ta poЗpaxyнкy .цетaлей MaцIин.
Haдiйнiсть. oснoви кoHсTpyIoBaI{ня.

Tемa 5.2. Зaгaльнi вiДoмoстi пpo пеpедaui. Цилiндpиннi Ta кoнiчнi
зyбнaстi передaui. Геoметptя тa кiнемaтикa, ПapaМеTpи i кoнстpyкцiТ зyбu acTИX
ПеpеДaЧ. Кoнтaктнi нaпpyжен}IЯ BиДи pyйнyвaння зyб'iв. КpитеpiТ ДiсзДaтнoстi тa
poЗpaxyнкy. Maтеpiaли, теpмivнa тa xiмiкo-теpмivнa oбpoбкa зyбvaстиx кoлiс.
Toчнiсть пrpеДaч. Сили, якi Дiroть y цилiндpиЧHиx Ta кoнiчниx зyбuaстиx
Пеpе.цaчax. Poзpaxyнoк зyб'iв цилiндpичI{иХ ^Гa кoнiчниx зyб.raстиx кoлiс нa
кoнTaкTI{y мiцнiстЬ Ta I{a зГиIIaння. Pедyктopи. Змaщyвaльнi мaтеpiaли.

Tемa 5.3. OсIroвнi TиПи фpикцiйпих ПеpеДaч. Пaсoвi пеpедaui.
Bapiaтopи. Зaгaльнi вiДoмoстi. Кiнемaтичнi poзpaxyнки Ta poЗpaxyr{ки нa
мiцнiсть. Bищaти [Ia TеpTя' КкД. oснoвнi xapaкTеpИcTИКИ ПaсoBиx ПеpеДaЧ.
Клинoвi тa зyб.raстi пaси. Maтepiaли пaсiв. Кpитеpii дiездaтнoстi тa poЗpaxyнкy.
Кiнемaтикa ПaсoBиx ПеpеДaч. oснoвнi геoметpиvнi зaлеrкнoстi. Сили Ta
HaПpyжен[IЯ y Пaсax. Сиtlи' щo дiroтЬ нa г,aЛИ тa КК{ ПaсoBиx ПrреДaч. lllкiви
ПaсoBиx ПеpеДaЧ.
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Tемa 5.4. Лaнцroгoвi пеpедaнi. Зaгaльнi вiдoмoстi. Лaнцrоги. oснoвнi
ПapaМrTpи' кpиTеpiТ дiсздaтнoстi, мaтеpiaли' HlcyЧa сПpoМoжнiсть i poзpaxyнoк
ЛaнцIогoBиx ПеpеДaЧ. Bитpaти FIa TеpTя. КorrстpylоBaннЯ Пеpr.цaч. Зipo.lки.
ЗмaЩyвaння.

Змiстoвий мoдyль 6.
Tемa 5.5. Baли Ta осi. Maтеpiaли i oбpобкa вaлiв тa oсей. Poзpaxyнкoвi

сxеМи. ItpитepiТ poЗpaхyнкy. Poзpaxyнки нa мiцнiсTЬ Ta жopсткiсть.
Tемa 5.6. ПiдrпиIIIlики. ПiДшипники кoвЗaнпя Ta кoчеIrня. oснoвнi типи

тa ikнi XapaкTеpИc.ГИKИ. Toчнiсть пiдtпипникiв. Кiнемaтикa. Пpи.rини BиXoДy з
ЛaДy .Гa кpитеpii poзpaxyнкy. Poзpaxyнoк ъ|a дoвгoвi.rнiсть. Bизнaчення
еквiвaленTl{oГo нaBaI{Ta)кeIIня Ta пiдбip пiДIпипникiв. Moнтalк i демoнтalк Ta
ПoсaДки пi.цruипникiв.

Темa 5.7. Pозoсмнi тa rrеpoз'смrri з'сднaнпя. I(лeпaнi з'еДнaння. PoзpaxyHoк
кJIеПaниx з'сднaнь. Звapнi з'сднaння. Зaгaльнi вiдoмoстi пpo звapнi з'сднaння.
Пaянi з'сднaння. Клеевi з'е.цнaння. Пpoфiльнi з'eднaння. Piзьбoвi з'сднaння.
LШпoнкoвi тa rплiцoвi з'сднaннЯ.

Tемa 5.8. Мyфти. Клaсифiкaцiя МyфT. Пpyжнi мyфти Ta кoМПеt{сyloчи мyфти
Зчiцнi меxaнiчнi мyфти тa мyфти, якi yпpaвЛяtoTЬся. Aвтoмaтичнi зчiпнi мyфти.
Пpyясини Ta peсopи.
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.(ля oцiнки з[IaнЬ здoбyвa.riв вищоТ oсвiти BикopисToByIoтЬся пoтoчний тa
пiдсyмкoвий кoнтpoлi.
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rкзaМе}I.
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